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1887. 


Retki eläinkunnan rajalle. 


Kun tekee vetken jonkun waltakunnan rajalle, niin luo 
tietysti kernaasti ſilmäykſen rajan tuollekin puolen naapuri⸗ 
waltakuntaan, jos nimittäin waltakuntaa ei ympäröi tuol- 
(ainen kiinalainen muuri, jonka yli ei ſilmä faata nähdä. 
Mutta tuollaista muuria ei ole monenkaan waltakunnan ym⸗ 
pärillä, waikka ſen puutteesta totta kyllä on je haitta, että 
uſein on ſangen waikea ofoittaa, mistä itſe raja käy, ja rat⸗ 
kaista, kummalleko puolelle vajaa tukin eſine oikeastaan kuu⸗ 
lun. Tällaiſia waikeukſia tulemme kyllä mekin kokemaan 
retkellämme eläinkunnan rajamaille; itſe vajaa on waikea, 
miltei mahdoton määrätä; mutta tarkoitukſemme ei olekaan 
undestaan rakentaa tällaista kiinalaista muuria eläinkunnan 
ja ſen naapuriwallan, kaswikunnan, wälille, ſillä jota kerta 
kun ihminen on koettanut tuollaiſen muurin rakentaa, joka 
ferta owat rajamaitten aſukkaat rientäneet repimään ſen alas, 
ja totta tunnustaen kiweä eiwät he ole ſilloin kiwen päälle 
jättäneet. Olkoon fiitä ſyystä heti täsſä alusſa ſanottu, 
ettei tarkoitukſemme tällä vetkellä ſuinkaan ole etjiä eitä 
määritellä tarkkoja rajoja eläin, ja kaswikunnan wälille; tar 
koitukſemme on waan antaa ſilmämme fiirtyä wähän oikealle 
ja waſemmalle, ja tarkastaa, miltä näyttävät lähitienoot 
rajan kummallakin puolen. Jättäkäämme jiis eläinwalta⸗ 
kunnan ſiſämaat, luurankoisten, niweleläinten ja nil- 
wiäisten alueet, ſtirtyäkſemme ſuorastaan rajamaakuntaan 
altueläinten alueelle; mutta kun retkemme etupääsſä on 
waan huwin wuokſi, niin täytyy meidän jättää monta ykſi⸗ 
tyisſeikkaa huomioon ottamatta eikä ole meillä myöskään 
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aitaa lähemmin tarkastella kaikkea, mikä yllä jen anſaitſiſi; 
tyytykäämme fiis tarkastamaan ainoastaan muutamia enem⸗ 
män ſilmäänpistäwiä olennoita, jotka koetamme walita niin, 
että niistä ſaamme lyhyen, mutta ſelwän kuwan kaikista 
jen ryhmän omituiſuukſista. 

Peſuſieni (eli wamppu) lienee niin yleifesti tunnettu, 
ettei tarwinne ryhtyä ſitä lähemmin felittelemään. Jokai⸗ 
nen tietää, mitenfä fe on hienoa tumman ruskeata ſar⸗ 
weiskudosta, joka kuiwana on ſuuresti Fofoon puſertuwaa ja 
weteen pantung nopeasti täyttyy medellä, paijuu ja tulee 
aiwan läpimärjäkſi. Jos nyt pufertaa tällaista weſitäytteistä 
lientä, niin maluu weſi ftitä taas helposti pois ja ſienen 
woi likistää hywin pieneen kokoon; mutta heti kun puſerrus 
lakkaa, laajenee ſe taas paljoa ſuuremmakſi. Mitään emme 
huomaa ſiinä, joka wähänkään antaiſi warteen, että tämä 
eſine on eläimellistä alkuperää; ſillä ei ole mitään määrät⸗ 
tyä muuttumatonta muotoa, waan on ſe milloin minkäkin 
näköinen; emme fiinä myöskään tapaa ainoatakaan elintä, 
joka oliſi muodostunut jotakin eläimellistä toimintaa warten; 
koko ſarweiskudos on ſiinä ylt'yleenſä yhdenlaista; mitään 
elämän ilmausta emme ſiinä myöskään 
nyt woi hawaita. Mutta jos tarkastai⸗ 
ſimme peſuſientä ſellaiſena, kuin fe wa— 
paana luonnosſa ilmaantuu efim. Wälime⸗ 
resſä, miin ſaiſimme ſiinä kyllä nähdä elon 
ilmaukſia, jos kohtakin wähemmän wilkkaita. 

Woidakſemme paremmin hawaita nä- 
mät elonilmaukſet on meidän parasta enſin 
tarkastaa erästä peſuſienen ſukulaista, joka 
on mähän ykjinkertaijemmin rakettu ja jota 
ſuuresſa määrin tawataan Adrianmeresſä 
. 1 ſekaiſin peſuſienen kansſa. Kuw. 1 näyt 

Kuw. 1. tää meille ſuurennettuna tämän pienen 
Eräs talttijieni, 2ker⸗kalkkiſienten ryhmään kuuluwan fienen (Ly- 
daa ſuurennettung. oon Giliatum). Se kaswag tuskin tuuman 
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pituifekji ja on muodoltaan pitkähkön maljamainen, jal⸗ 
kana wallan lyhyt warſi, jolla ſe on kiinni kaswanut ki 
miin, paaluihin y. m. ſellaiſiin meren pohjasja. Pin 
naltaan näyttää je karwaiſelta ſiitä ſyystä, että ne hie— 
not kalkkineulaſet, joista ſen ruumiin kiinteä ſiſus⸗aine 
on muodostunut, törröttäwät päillään eſiin; maljan ſuuta 
ympäröi pitemmät kalkkineulat, jotka muodostawat juuri kuin 
pystykaulukſen ſen ympärille. Kun tämä olento kuolee, jää 
ſiitä jäljelle ainvastaan nuo hienot walkeat kalkkineulaſet, 
jotfa niin kauan kuin eläin oli elosſa oliwat ſuurimmakſi 
oſakſi lihakerrokſen ſiſäsſä. Liha⸗ſanaa ei ole täsjä tietysti 
käſitettäwä ſamalla tawoin, kuin eſim. härjän, lampaan tai 
muun korkeamman eläimen lihasta puhuttaesja. Niinkuin 
jokainen kokemukſesta tietää, muodostaa näiden korkeampien 
eläinten liha erityiſiä, helposti toifistaan irtaantuwia jouk— 
koja eli kokoja, n. ſ. lihakſia; nämät lihakſet owat raketut 
hienoista rinnakkain ſamaan ſuuntaan juokſewista rihma⸗ 
ſista, ja juuri tämä lihan rihmainen rakenne, ſehän je on 
ſyynä fiihen, että lihaa palaſikſi leikatesſa on katſottawa, mi- 
hinkä fuuntaan rihmaſet ſiinä juokſewat, oſatakſeen leikata 
poikki rihmojen; ſilloin tulee palaſet ſiewiä ja miellyttäwiä, 
mutta jos leikkaa myötärihmaa, niin tulewat palaſet riſaſia 
ja pahannäköiſiä. Sienen lihasſa ei nyt ole nähtäwisſä 
alkuakaan tuollaiſesta rihmaiſesta rakenteesta ja ſe, mitä 
ſienisſä ſanomme lihakſi, ei ole muuta kuin kauttaaltaan 
yhdenlaatuista lima-ainetta, joka ympäröi kalkkineu⸗ 
lasten muodostamaa kudosta, niin että ainoastaan neulasten 
kärjet pistäwät eſiin. 

Jos nyt tarkastamme tällaista pienoista ſientä, kun fe 
on wedesſä, niin näemme ſen ſuun kohdalla weden olewan 
pyörteesſä ja jos tutkimme lähemmin ſyytä tähän weſipyör⸗ 
teeſen, niin huomaamme, että maljan ontelosta ſiſukſesta 
yhtä mittaa wirtaa wettä ſuun kautta ulos, juuri kuin ſawua 
takan torwesta katolla. Mutta wettä ei woi tällä tawoin 
yhäti wirrata tuosta ſuu⸗ontelosta ulos, ellei ſitä myös wir- 
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taa jostakin paikasta ſiſään; ſienen ſiwulla onkin todella 
limakuoren pintakerrokſesſa ſuuri joukko reikiä. Näistä rei'istä, 
jotka owat niin pienen pieniä, ettei niitä ilman monenkertaista 
ſuurennusta faata nähdäkään, wirtaa hhäti wettä ſiſään, niin 
kauan Enin eläin pitää ne awoinna; eläin faattaa nimittäin 
mielenjä mukaan fulkea ja awata ne, niin että niistä on 
milloin uſeampia, milloin harwempia awoinna, joten eläin 
ſiis woi antaa ſuuremman tai wähemmän weſimäärän wir⸗ 
rata ſiſäänſä. Juuri tämä onkin eläimen tärkein elonilmaus; 
jiihen perustuu nimittäin eläimen koko rawinnon otto; weſi, 
joka wirtaa ſiſään, kuljettaa näet mukanaan rawintoaineita 
ja jiitä ſyystä tarwitſewatkin ſienet yhä uutta raitista wettä. 
Itſe lima-aineesſa löytyy lukemattoman paljo hienoja kana⸗ 
wia, joisſa että aina wirtailee ja jotka ulospäin wähä wä⸗ 
hältä yhtywät yhä u ſuuremmikſi ja ſuuremmikſi kanawikſi, 
jotka wihdoin kaikki yhtywät edellä mainitukſi ſuu⸗ontelokſi. 
Tästä fuu-ontelosta wirtaa weſi nyt ſitä woimakkaammin 
ulos, mitä enemmän ſieni ottaa wettä ſiſäänſä ja tämä taas 
riippuu ſiitä, mitenkä monta reikää fe kulloinkin pitää awoinna. 
Näin fe nyt kuluttaa päivät päästänjä yhä ſamaan 
paikkaan kiintyneenä ja wiettää hiljaijuudesja ykjitoikkoista 
elämäänjä. Mutta Ferran on ehkä fekin ollut wapaampi ja 
liikkuwaiſempi, ſillä tunnetaan 
pieniä ſienen ſikiöitä (kuw. 2), 
jotka weſiwirta on kuljettanut 
mukanagan ulos tuon kiinni kas⸗ 
wettuneen ja paikasſaan pyſy⸗ 
wän ſienen ſuu⸗ontelosta ja jotka 
lukuiſilla ripſikarwoillaan uis⸗ 
kentelewat wapaasti wedesſä. 
Kuw. 2 Sienen ſikiö, wah⸗ Näin nauttiwat ne hilpeinä 
wasti ſuurennettuna. iloista, mutta lyhyttä nuoruu⸗ 
denaikaanſa, kunnes wanhuus 

rupeaa raſittaman; ſilloin ne etſiwät itſelleen ſopiwan lepo- 
paikan wiettääkſeen jäljellä oleman elämänſä yhtä ykſitoik— 
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koiſesti, kuin niiden emäkin eli tuo kiinni kaswettunut ſieni, 
jonka ſuuontelosta ne kerran ilmoille wirtaſiwat. | 

Peſuſienen elonilmaukſet owat nyt pääaſialliſesti ſamal⸗ 
laiſia kuin tämän pienen kalkkiſienenkin. Sen kiinteä kudos 
ei ole toki kalkkineulaſista rakettu, waan, miten jo päältä- 
päin woimme päättää, pehmeästä ſarweiskudokſesta. Siinä 
tapaamme myös lukuiſia ſuu⸗onteloita, joiden kautta weſi 


Kuw. 3. Kappale peſuſientä ſuurennettuna, niin että ſiſäiſet 
kanawat ja niiden ſuut fienen pinnalla näkywät. 


wirtaa ulos (kuw. 3). Juuri tähän perustuen, että nimit- 
täin kalkkiſienellä on näitä ſun⸗onteloita ainoastaan ytji, kat 
ſotaankin kalkkiſientä yhdekſi ainoakſi eläimekſi, yhdekſi ykii- 
lökſi ſiis, kun ſen ſijaan peſuſientä taas katſotaan yhdys—⸗ 
kunnakſi, josſa on yhtä monta eläintä (ykſilöä), kuin ſiinä 
löytyy tuollaiſia ſuuria reikiä pinnalla eli ſuu-onteloita. Tästä 
ſieni⸗yhdyskunnasta ſaattaa weitſi kädesſä erottaa pienempiä 
yhdyskuntia, jotka mähän ajan kuluesſa kaswawat yhtä juu- 
rikſi kuin ſekin fuuri ſieni⸗yhdyskunta oli, josta ſen leikka⸗ 
ſimme erilleen. Tätä ſienien ſuurta jakoifuutta owat kyllä 
ihmiſet oſanneet käyttää mukawasti hyödykſenſä: he owat 
näet perustaneet laitokſia, joisſa ſieniä keinotekoiſesti lijään- 
nytetään; ſaatamme fanoa tällaiſia laitokſia ſieniſiittibikſi 
wallan ſamoin kuin meillä on eſim. kalaſtittiöitä, joisſa 
kaloja keinotekoiſesti liſäännytetään ja kaswatetaan. 


Se on ſakſalainen luonnontutkija Oskar Schmidt, joka 
enſimmäiſenä rupeſi keinotekoiſesti liſäännyttämään ſieniä, 
perustamalla ſieniſiittiön, joka jo ufeita wuoſia on ollut 
toimesja erääsſä Adrianmeren lahdelmasſa. Merestä hanki- 
taan kauniita ja kelwolliſia peſuſieniä, jotka ſitten kalaſum⸗ 
puisſa kuljetetaan fiittiöön; täällä leikellään ſienet noin pa⸗ 
rin kuutiotuuman ſuuruiſiin palaſiin, jotka kiinnitetään pui⸗ 
ſeen kehykſeen joko puunauloilla tai kuttaperkkaan werhotuilla 
waskilangoilla, ſiis ſellaiſilla, joita käytetään myös meren⸗ 
alaiſeen ſähkölennättimeen; tämä kehys upotetaan neljä tai 
wiiſi ſyltä ſywälle mereen. 

Mutta jo heti ſientä leikattaesſa on paljo wastukſia 
woitettawana, ſillä ſarweiskudos on niinkuin tietty ſangen 
ſitkeätä ja eläwän ſienen lima⸗aine tunkeutuu hywin helposti 
ulos, jos ſientä wähänkin likistää, ja weitſen tulee olla te⸗ 
räwän kuin partaweitſen jos mielii eläintä menestykſellä lei⸗ 
kellä uſeampiin elinwoipaiſiiin palaſiin. Tämä ſienen ſar⸗ 
weiskudokſen ja lima⸗aineen omituiſuus yhdesſä uſeitten 
muitten waikeukſien kansſa (niinpä täytyy eſim. huolelliſesti 
karttaa auringon waloa, ſillä eläwät ſienet eiwät ſiedä ſitä 
nimekſikään) teki tietysti alusſa paljon wastukſia; mutta 
warmasti wakuutettuna yritykſen mahdolliſuudesta teki Schmidt 
kokeen toiſenſa perään, kunnes hän wihdoinkin onnistui, ja 
menestys on ollut niin täydellinen, että hän nyt ſaattaa ke⸗ 
hua, ettei ſadasta pienestä ſieniſikiöstä ainoakaan mene huk⸗ 
kaan. Kolmen tai neljän wuoden kuluesſa kaswawat nyt 
nämä pienet meren pohjaan upotetut ſienenpalaſet niin ſuu⸗ 
rikſi, että niitä woi lähettää kaupakſi. Tietysti on fangen 
helppoa ſilloin walita kaupakſi kelpaawat ja jättää me, 
jotta owat liian pieniä, kaswamaan wielä muutamakſi ajakji. 
On jo kulunut koko joukko wuoſia ſiitä, kun Schmidt enfi 
kerran oli tilaiſuudesſa merenalaiſesta taimistostaan näyttää 
ufeita tuhanſia keinotekoiſesti kaswatettuja ſieniä, jotka eiwät 
kauneudesſa antaneet rahtuakaan perään wapaudesſa kaswa⸗ 
neille wertaiſilleen. 
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Wastakohtana tälle luonnontieteen woitolle tahdomme 
mainita parilla ſanalla ſienenpyytäjien taika⸗uskoakin ja ſitä 
uhkaa, jota he oſoittiwat. Kun he näkiwät ſieniſiittiötä puu- 
hattawan, pudistiwat he epäillen päätään ſekä hymyiliwät 
pilkalliſesti itſekſeen ja meniwätpä wihdoin niinkin pitkälle, 
että wäkiwallalla kaikki alkutyöt kokonaan häwittiwät. Myö⸗ 
hemmin kun fiittiö jo oli täydesſä toimesta, kutſui Schmidt 
heidät kerran laitosta katſomaan; heistä ſaapui ſilloin ai- 
noastaan neljä miestä, hekin pilkanhymy huulillaan; mutta 
kun kehys toiſenſa perästä kauniine eläwine ſienineen 1108- 
tettiin pohjasta ja näytettiin heille, niin katoſi kyllä pilkan 
hymy ja ſen fijaan ilmestyi ihmetys, niin että miehet rupe⸗ 
ſiwat ftunaamaan itſeään, fillä kaikki oli heidän mielestänſä 
waan pahaa noituutta; turhinta turhempaa oli ſittenkin 
yrittääkään ſaada heitäkin koettamaan ſamallaiſia laitokſia 
— miehet miettiwät waan, että kyllä tuo wanha, jospa wai⸗ 
waloinenkin pyydystapa kuitenkin on parempi ja vikeampi, 
kuin tuo helppo keino, jonka Schmidt oli heille neuwonut, ja 
jen ſijaan että oliſiwat olleet Schmidtille kiitolliſia hänen 
antamistaan neuwoista, lähtiwät he hänen luotaan epäluu- 
loiſilla katſeilla juuri kuin olii je ollut hän, eiwätkä he, 
joka ſopimattomalla pyydystawalla tahtoi häwittää kaiken 
ſen anſion, joka heillä ſienenpyynnistä oli. Sienenpyytäjien 
pyyntitapa on wahingollinen tietysti ſen puolesta, että he 
ottamat kaikki, mitä heidän woitonhimoinen ſilmänſä näkee; 
ſellaiſetkin pienet fienet otetaan, joiden kauppa-arwo on erin⸗ 
omaiſen wähäinen, mutta jotka wähän ajan kuluttua woiſi⸗ 
wat kaswaa nonta wertaa arwokkaammikſi, ja jotka kaupan 
päälliſikſi wielä oliſiwat antaneet ſikiöitä, jotka nekin kerran 
oliſiwat tulleet pyytäjän hyödykſi; mutta wiehättyneenä ſillä 
hetkellä woittamaan muutamia penniä enemmän, ei tuo ly⸗ 
hytnäköinen pyytäjä ollenkaan huomaa, mikä oliſi tulewai⸗ 
ſuuden warakſi parempi. 

Mitä ſienen pyydystämiſeen munten tulee, niin on 
dalmatſialaiſella ſienestäjällä monta wertaa helpommat päi⸗ 
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wät kuin ſyyrialaiſella. Hän on nimittäin weneesſään ja 
irroittaa ſienet kallioista ja kiistä meren pohjasja pitkä⸗ 
wartifella ahinkaalla, wallan ſamallaiſella, jota meilläkin 
täytetään tuulastaesja; ne fitä wastoin, jotka harjoittawat 
pyydystystä Syyrian rantamilla ſekä Kreikan meresſä, ſu⸗ 
keltawat itſe pohjaan ja ottawat ſienet käſin. Jokainen tie⸗ 
tysti ymmärtää, miten waarallista jälkimmäinen pyydystapa 
on, ſillä uſein wirtaa pyytäjältä werta ſekä ſuusta että 
ſieramista, kun hän, wiiwyttyään kakſi jopa neljäkin minuut- 
tia kahdenkymmenen ſylen ſywyydesſä, taas pääſee towerienſa 
wetämänä ilmoille. Olemme tästä maininneetkin ainoastaan 
liitä ſyystä, että nämä pyytäjät, jotka owat olleet ſienien 
kansſa likemmäsſä tuttawundesſa kuin me, jotka tunnemme 
ſienet ainoastaan peſupöydältämme ja kauppiaan puodista, 
kertowat ſienistä aſioita, jotka näyttävät oleman ſangen 
tärkeitä, kun on kyſymykſesſä määritellä ſienien eläimellistä 
luontoa. Sukeltajat wakuuttawan nimittäin, että ſieni, kun 
he ſiihen tarttuwat, wetääntyy niin woimakkaasti ko— 
koon ja kiinni Fallioon, että on turha ruweta ſitä tuljuttele⸗ 
maan, ellei Deti enſi kerralla ole onnistunut ſitä irti kis⸗ 
kaiſemaan. 

Mutta yhtä warmaan kuin tämä elonilmaus ſelwästi 
antaa warteen, että jienet owat todellijia eläimiä, yhtä war⸗ 
maa on, että kehittyneitten elimien puute ja ne omituiſet 
muodot, joita ſienillä uſein tapaamme, ſaattawat helposti 
jokaijen, joka ei afiaa tarkemmin tunne, erehtymään ja pi⸗ 
tämään niitä jonkunlaifina merikaswi-muodostukſina, etenkin 
kun näkee ſuuren kokoelman kuiwattuja ſieniä; tuosſa harha⸗ 
luulosſaan on ſitä warmempi, kun ſaa kuulla, etteiwät ſienet 
myöskään woi liikkua. 

Sienien elämästä oliſi paljonkin hauskoja aſioita ker⸗ 
rottawana, mutta tällä kertaa ei aikamme ſiihen riitä; tah- 
don kuitenkin, koska kerran olen oppaakſenne tullut, huo⸗ 
mauttaa teille nyt, kun olemme warmat ſiitä, että eläinkun⸗ 
nan wakawa maa wielä on jalkojemme alla, paria ſientä, 


11 


Kuw. 4. Neptunon malja. Suuruuden wuokji on ſienen 
wiereen kuwattu mies. 


— 


Kuw. 5. 


Venukſen kukkawaſu. 


jotka mielestäni viat 


niin merkilliſiä, että 
oliſi jopimatonta jättää 
ne tykkänään mainitſe⸗ 
matta. Zoinen niistä 
kaswaa Itä⸗intiasſa ja 
on nimeltään Neptu⸗ 
non malja (kuw. 4); 
fe on omituinen fekä ſie⸗ 
wän maljamaiſen muo⸗ 
tonſa puolesta että 
myös ſuuruutenſa puo⸗ 
lesta, ſillä fe ſaattaa 
kaswaa parin kyynärän 
korkuiſekſi. Toinen mai⸗ 
nittawistamme ſienistä 
on Venukſen kukka⸗ 
waſu (kuw. 5). Erin⸗ 
omaiſen kauneutenſa 
wuokſi tahdomme ſiitä⸗ 
kin wähän puhua. Se 
on wäriltään puhtaan 
walkea, ja luuliſipa pi⸗ 
kemmin ſen käſinteh⸗ 
dykſi kuin mikſikään li⸗ 
maiſen ſienen jäännök⸗ 
ſekſi; ſe ei nimittäin 
ole mitään muuta kuin 
je kiinteä kudos, joka 
ſienestä jää jäljelle, kun 
lima fiitä häwiää. Tä⸗ 
mä kiinteä kudos on 
rakettu hienoista hywin 
hauraista kiiſelirihma⸗ 
ſista, jotka owat yhteen 
punottuja karkeammikſi 
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rihmoikſi, joista ſitten koko kudos on muodostunut werkko— 
maiſesti ſiten, että toiſet rihmat juokſewat pitkittäin, toiſet 
poikittain ja muutamat wielä köynnösmäiſesti ympäri koko 
„kylläiſyyden ſarwen“, jokſi tätä ſienen vunkoa myöskin on 
ſattuwasti kyllä ſanottu. Yläpäästään on fe ſuljettu ſamalla 
werkkoiſella kudokſella, jolla ſiwutkin owat peitetyt, ja ala- 
päästään on fe kuin hopeaſäikeiſen pellawaispiwon pää. Ne 
kiiſelirihmat, joita tämän ſienen tywipuolesſa riippuu, owat 
ſienen eläesſä olleet pohjamutaan tunkeutuneita, ſillä tawoin 
fiinnittääkjeen ſienen paikkaanſa; näisſä rihmaſisſa on wielä 
hienoja wäkäſiäkin, joiden awulla ne pyſywät paremmin 
maasſa kiinni. Tämä kaunis ſieni on kotoperää merestä Fi- 
lippinein ſaarien luota ja on warſin mukawa eſimerkki niistä 
kauneukſista, joita ſywällä meren pohjasſa ſaattaa löytyä 
uſeitten inhottawien matelewaisten, uſeitten limaskaisten kas— 
wien ja kaswimaisten eläinten ſeasſa, joilla je muuten on 
peitetti). 

Sitä lima-ainetta, joka ympäröi fienen kiinteätä runkoa, 
nimittäwät luonnontieteilijät ſarkodikſi eli, niinkuin me fuo- 
mekſi woiſimme ſitä nimittää, elinlimakji. Se on munan 
walkuaisaineen tapaista hyytelömäistä limaa, josja löytyy 
juuri joukko pieniä hiukkaſia, jotka yhä owat wirtailewasſa 
liitkeesfä itfe lima-aineen ſiſäsſä. 

Mutta elinlima ei ole omituinen ainoastaan fienille, 
waan ſitä tapaamme kaikilla eläwillä olennoilla; tutkimukſet 
owat nimittäin antaneet warteen, että tämä fienillä tawattawa 
elinlima on wallan fantaa ainetta kuin fekin aine, joka 
täyttää n. ſ. ſolut; ſoluilla tarkoitetaan pieniä, yleenſä ai- 
noastaan ſuurennuslaſilla nähtäwiä rakkoja, joista ſekä kas⸗ 
wien että eläinten ruumis ſamoin kuin kaikki muutkin oſat 
oivat rakettuja, wallan kuin efim. kiwimuuri on rakettu tii- 
leistä. Poikkeaiſimme liian kauwas ſiwulle, jos tällä kertaa 
rupeaiſimme tekemään lähemmin ſelkoa ſiitä, mitenkä ſolut 
ſyntywät, kaswawat ja ſittemmin muodolleen muuttuivat 
yhdistyäkſeen keskenään niikſi monenlaatuiſikſi kudokſikſi, joita 
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enemmän kehittyneillä eläimillä ja kasweilla tapaamme, ja 
tällä evää on kyllikſi johtaa mieleemme, että ſolulla ſen enin 
kehittyneesſä tilasja on ſelwästi erotettawa kiinteä ſoluketto 
joka ympäröi kuni rakko ſoluſiſältöä; ſoluſiſällösſä tapaamme 
kiinteämmän ſolutuman, josſa taas uſein woimme erottaa 
wielä pienemmän ſolutumaſen (kuw. 6 ja 7). Uudemman 


, 


Bi 
Kuw. 6. Kasivijolu. Kuw. 7. Eläinſolu. 
a) ſoluketto, b) kokoon (Raswaſolu.) 


wetääntynyt ſolun lima, 
c) ſolutuma, josſa näem⸗ 
me myös jolutumajen. 


ajan tutkimukſet owat kuitenkin oſoittaueet, että uſein ta- 
paamme ſoluja, joilla ei ole folukettoa eikä ſolutumaa, ja 
entinen mielipide, että ſolulla wälttämättömästi tulee olla 
ſoluketto, ei ſiis pidä paikkaanja. *) 

Yhden ejimerkin jiitä, ettei elinlima aina ole ſoluketolla 
ympäröitty, tapaamme heti ſeuraawan ryhmän eläimissä, 
joihin pyſähdymme, nimittäin n. ſ. juurijalkaiſisſa (Rhizo- 
podeissa). Tarkastaesſamme näitä omituijia olentoja, tah 


) Solusja löytywälle, ſoluketon ympäröimälle elinlimalle on 
tojin annettu toinen nimi, ſitä kun on ſanottu alkulimakſi, mutta eihän 
nimi täsſä kohden kelpaa todistamaan niiden erilaatuiſuutta ja päin- 
wastoin näyttävätkin kaikki uudemmat tutkimukſet, että ſarkodi (elinlima) 
ja alkulima owat täydelleen ſamanrakenteiſia ja ſamanlaatuiſia. 
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domme aloittaa tuosta kauniin ruſokellerwästä olennosta, jotka 
puolentoistakymmentä wuotta ſitten ſakſalaiſen luonnontut- 
kijan Haeckelin kautta on tullut tunnetukſi ja jolle hän antoi 
nimekſi Protomyxa aurantiaca, ſuomekſi punalimaeläin eli, 
niinkuin me ſitä täsjä mukawammin nimitämme, limaſädekäs. 

Tämän eläimen löytäminen tapahtui ſattumukſesta, niin⸗ 
kuin miin moni muukin löytö on tapahtunut; yhtä etſittiin, 
mutta toinen löydettiin. Uſein nähdään meresſä aaltojen 
ajelemina pientä ohuita walkeita kuoria, jotka owat käppy⸗ 
vään kiertyneitä kuin jahtitorwi ja jotka wäliſeinillä owat 
jaetut uſeihin lokeroihin. Nämät kuoret kuuluwat eräälle 
pienelle mustekalalle, nimeltä Spirula (kuw. 8), jonka ruu— 
miisſa ne owat olleet. Tutkiakſeen tämän mustekalan va- 
kennetta tarkemmin, kokoſi Haeckel näitä kuoria fangen run— 
jaasti eräällä matkallaan Kanarian jaa- 
villa; mutta uſeimmat kuoret oliwat tyh— 
jiä eli toiſin fjanoen mustekalan pehmeät 
ojat olimat mädänneet ja meriweſi huuh- 
tonut ne pois. Sen fijaan näki hän uſeisſa 
kuorisſa muutamia punertavia täpliä eli 
pilkkuja, jotta hän piankin rupeſi lähemmin 
tarkastelemaan, ja tällä tawoin tuli lima⸗ 
ſädekäs tunnetukſi. Woidakſemme lähem— 
min tätä eläintä tarkastaa, jota meidän 
maamme järmimedesjä vunjaasti löytyy, 
on meidän wiiſainta menetellä ſamoin kuin 
Haeckel, ottaa nimittäin ſuurennuslaſi eli 
mikroskopi awukſemme, ja kun Haeckel on 
enſin oſoittanut tien, niin on meidän tietysti 
werrattain helppo ſeurata hänen jälkiään. 

Jo heti alusſa, kun koetamme ſaada jonkun noista pie 
nistä limatäpläſistä ſuurennuslaſimme alle, jota warten mei— 
dän täytyy irroittaa fe kuorelta, jolla fe on kiinni, kohtaamme 
wastukſia; heti, näet, niin pian kuin koskemme ſiihen neu- 
(alla tai weitſen kärjellä, murenee tuo limakappale palaſikſi 


Kuw. 8. 
Spirula. 
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ja me ſaamme ſiis tarkastettawakſemme waan pienen ſiruſen, 
josta emme oi ſaada mitään kuwaa koko eläimestä. Teh⸗ 
käämme fiitä ſyystä niinkuin Haeckel ja houkutelkaamme eläin 
wapaaehtoifesti lähtemään paikaltaan; me aſetamme ſitä 
warten kuoren limaſädekkäämme pieneen kellonlaſiin, josſa on 
raitista wettä, ja päälle panemme peitteekſi toiſen kellonlaſin, 
ja koska eläin kerran on Haeckelin houkutusta noudattanut, 
niin ſaanemme kai mekin ſen mapaaehtoijesti matelemaan 
ſpirulankuorelta laſiin. 


Kuw. 9. Limaſädekäs (Protomyxa aurantiaca), 
150 fertaa ſuurennettuna. 


Kun ſitten katſomme ſitä ſuurennuslaſilla, niin näyttää 
je jotenkin omituiſen muotoifelta (kuw. 9). Se on kuin 
pieni punakellerwä lima-aurinko ſäteineen; tarkemmin katſoen 
näemme jen waaleasſa, kellahtawasſa limasſa lukuijia tum- 
manpunaiſia hiukkaſia wirtailewan ympäri; milloin näemme 
jonkun ſäteen eli haituwan pitenewän, milloin taas toiſen 
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lyhenemistään lyhenewän, kunnes je wihdoin kokonaan katoo 
ja ikäänkuin imeytyy takaijin itſe keskuslimaan. Ufeista 
ſädehaituwista lähtee wielä ſiwuhaaroja, ja kun joku tällai 
nen ſiwuhaara fattuu tapaamaan toijen ſamallaiſen, niin 
ſulaantuu niiden lima⸗aine yhteen niin, että ne hiukkaſet, 
jotka alituiſesti wirtailewat eläimen keskukſesta ulospäin 
pitkin ſen ſäteitä ja taas takaiſiin keskukſeen, ſilloin ſaattawat 
kulkea ulospäin pitkin yhtä ſädettä ja ſiitä ſiwuhaaraa pit⸗ 
kin toiſeen ſäteeſen ja tätä myöten palata takaiſin keskukſeen. 
Keskulimasſa huomaamme myös lukuiſia ſuurempia 
rakkoja, jotka heti wetäwät huomiomme puoleenſa ſen täh— 
den, että ne wuorotellen ilmestywät ja katoowat, jolloin niiden 
kadotesſa lima fiinä kohden taas wetääntyy yhteen; ne niin- 
muodoin eiwät ole pyſywäiſiä eikä niiden ympärillä (niiden 
feininä) omaa kettoa, joten niitä ei ſiis millään tapaa woi 
käſittää mikfikään warſinaiſikſi elimikji; ne omat kuin ilma- 
rakkulat kiehuwasſa puurosſa, ne milloin ilmestywät, milloin 
taas katoowat wallan ilman mitään ſäännönmukaiſuutta. 
Noiden pienien tummanpunaisten hiukkasten liikunnot 
näyttämät myös ſangen omituifilta, jos niitä huolelliſesti 
tarkastamme ſuurennuslaſilla; pitkin fädettä kulkewat muu- 
tamat nopeasti ulospäin, toijet hitaammin; fäteen haaraan- 
tumispaikasſa ſeiſahtuu ykji hetken ajakji ikäänkuin epätie- 
toifena, kumpaako tietä matkaa jatkaa, kunnes fe äkkiä lähtee 
jompaakumpaa pitkin hymää wauhtia, juurikuin korwatakſeen 
äskeiſen wiipymiſenſä; tuosſa taas tulee kakſi wastatusten, 
toinen, joka on lähtenyt keskustasta ulospäin, toinen, joka 
tulee keskustaan päin ja ikäänkuin kakſi jalkamiestä, jotka 
tulewat katuwierukſella wastatusten, ſiinä kiireisſään tulewat 
pyſäyttäneikſi toinen toiſenſa, molemmat kun koettawat wält⸗ 
tää ſamalle puolelle, wallan ſamoin ſeiſahduttawat nuo mo- 
lemmat hiukkaſetkin hetkiſekſi toinen toiſenſa; wähän ſiinä 
häpäröittyään lähtewät ne taas liikkeelle oſattuaan wihdoin 
toistenſa ohitſe tai kun toinen kääntyy ympäri ja palajaa kump⸗ 
paninſa keralla takaiſin keskustaan, josta ſe juuri äsken oli 
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lähtenyt; tuosja taas ſaawuttaa joku nopeakulkuinen hiuk— 
kanen jonkun hitaamman ja kiiruhtaa ſen ohitſe; lyhyesti 
janoen, nämä hiukkaſet hyöriwät ja pyöriwät ſinne tänne 
wallan kuin ihmiſet markkinoilla. 

Limaſädekäs on toſin jo antanut meille yhden todistukſen 
vikendestanja kuulua eläinkuntaan ſiinä että fe wapagehtoi⸗ 
lesti faattoi ſtirtyä ſpirulan kuorelta lajille; mutta ſeuraa⸗ 
wasſa tulemme pian näkemään eſimerkkejä ſiitä, että kas⸗ 
witkin woiwat liikkua, ja jos fe ſiis todellakin tahtoo kuulua 
eläinkuntaan, niin koetelkaamme, eikö fe woiſi näyttää meille 
jotakin toista luotettawampaa todistusta fiitä, että fe to- 
dellakin on eläimellinen olento. 

Jospa efim. faifimme fen ſyömään jotakin! Mutta mi- 
täpä oſaiſimme jille tarjotakaan, kun fe on noin kowin pieni; 
taikka ei je oikeastaan niin kowin pieni ſentään olekaan, 
koskapa fen fentään woimme pelkällä filmällä juuri eroittaa, 
ja fe on kylläkin fuuri, jos wertaamme fitä noihin muihin 
lukemattomiin pienen pieniin weden aſujamiin eli weſiäiſiin, 
jotka owat toinen toistaan pienempiä. Pankaamme ſiis pi⸗ 
ſara ſellaista mettä, josſa löytyy muutamia näitä weden 
pikkuaſukkaita, ſekä eläimiä että kaswia, limaſädekkäämme 
ſyötäwäkſi ſuurennuslaſimme alle. Niin pian kuin nyt joku niistä 
joutuu yhteyteen limaſädekkäämme haituwien kansſa, takertuu 
ſe niihin Kinni ja me näemme noiden pienten hiukkasten lima- 
aineesſa heti wirtaawan runſaasti ſaapuwille ja ſen kautta 
että uſeat ſäteet ſulawat yhteen, joutuu ſaalis kokonaan li- 
man peittoon. Kun nämät ſäteet ſitten taas wetääntywät 
takaiſin keskustaan, joutuu ſaaliskin ſinne ja ſilloin imee 
limaſädekäs ſen niin kuiwiin, ettei ſiitä jää jäljelle muuta 
tuin tyhjät kuoret. (Uſeimmat noista pienistä weden afut- 
taista owat nimitiäin kuorella warustettuja). Kuwasſa 10 
näemme limaſädekkään enemmän fuuvennettuna ja fen limasſa 
näemme jäljellä kuoria uſeista pikkuolennoista, jotka je on 
tyhjiin imenyt; nuo tyhjät kuoret poistaa fe ſittemmin li- 
mastaan miltä kohdalta waan fattuu, ſillä mitään ulostus- 
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reikää ei ole yhtä wähän kuin mitään määrättyä rawinnon⸗ 
otto paikkaakaan. 

Niisſä limaſädekkäisſä, jotka owat faaneet runſaasti 
rawintoa ja jotka ſiis owat hywin ſyötettyjä, owat nuo 


Kuw. 10. Limaſädekäs, joka juuri on tawoittanut ſaaliin; 
ſen ſiſäsſä näemme joukon jo tyhjiin imettyjen eläinten 
kuoria; wahwasti ſuurennettu. 


mainitſemamme tummanpunaiſet hiukkaſet paljo lukuiſampia 
ja paljo wilkkaammasſa liikkeesſä, kuin niisſä, jotka owat 
ſaaneet nähdä wähän nälkää: ſamoin owat niisſä myös 


nuo limasſa löytywät rakkoſet lukumäärälleen liſääntyneet, 
niin että niitä nyt ſaatamme tawata pakſummisſa fäteisfä- 
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kin; myöskin fäteet itſe owat tyweltään paljo pakſumpia ja 
yleenjä paljo haaraiſempia. 

Kaikki mitä tähän ſaakka olemme limafädekkäistä oppi⸗ 
neet tuntemaan, koskee ykſinomaiſesti niiden kehittymistä ja 
elämää, mutta huwittaiſipa myös tietää, woiwatko ne liſään— 


Kuw. 11. Limaſädekkään lijääntyminen. A. Lima on muodova- 
tunut pallopyöreäkſi, ſuojelewa kuori ympärillään. B. Hieno⸗ 
muruinen ſiſällys on jakaantunut uſeampiin palloſiin. 

C. Sikiöt owat walmistuneet ja alkawat omin⸗ 
takeista elämäänſä. 


tiä. Woiwat niinkin, jos kohta niiden liſääntymistapa 
oſakſi eroaa korkeampien eläinten liſääntymistawasta. 

Kun limaſädekäs on tullut täyſin kehittyneekſi ja wal- 
mistunut ſukuanſa liſäämään, niin wetää je kaikki haitu⸗ 
wanſa takaiſin ja tulee melkein pallopyöreäkſi. Hiukkaſet 


21 


kerääntywät pallon ſiſukſeen, ja uloin, hiukkaſista wapaa 
limakerros kowettun kuorekſi ſiſällykſen ympäri (kuw. 11 A). 
Tämä pallo on niin ſuuri, että paljaalla ſilmällä juuri 
ſaattaa jen eroittaa ja fe näyttää ſilloin pieneltä punerta⸗ 
walta pisteeltä. Wähän ajan kuluttua rupeaa tuo runſas⸗ 
hiukkafinen ſiſällys jakaantumaan, ja fiitä ſyntyy noin pari 
jataa pikkupallosta, jotka jonkun aikaa kuoren ſiſällä omat 
wallan paikallaan, juuri kuin läjä kanuunankuulia (kuw. 11 B); 
mutta pian rupeawat nämä palloſet keskenään liikkumaan ja 
tulewat wähitellen pitkähkön päärynämäiſikſi ja wihdoin kun 
yhteinen kuori ſärkyy, pääſewät ne wapaikſi ja owat nyt 
ſelwästi limaſädekkään ſikiöitä. Muodoltaan omat ne nyt 
pitkähkön päärynämäiſiä ja toiſesſa pääsſään on niillä hieno 
rihmamainen pidennys eli huiskin, juuri kuin häntä (kuw. 
11 C), waikka fitä ei kuitenkaan ſowi hännäkſi janoa, ſillä 
je on ainoastaan limaa, joka on wenynyt tällaiſekſi ſuip⸗ 
peakſi pidennykſekſi, ja ſe ei myöskään ole taakſepäin, waan 
päin wastoin eteenpäin elikkä ſinne päin, jonne ſikiöt liik⸗ 
kuwat, ja juuri ſitä liikuttamalla ſikiö eteenpäin pääſeekin. 
Kun ſikiöt tällaiſina omat liehakoineet päiwäkauden, wetä⸗ 
wät ne huiskimenſa limaan takaiſin, tulewat pyöreämmikſi 
ja työntävät ulos muutamia haarakkeita, jotka tyweltään 
oivat pakſumpia ja tajan ſuippenewat latwaa kohden ſekä 
owat melkein haarattomia. Näiden haarakkeiden awulla, 
jotka owat täyſikaswuiſen limaſädekkään haituwien kaltaiſia 
ſen puolesta, että eläin faattaa niitä pidentää ja lyhentää 
mielenſä mukaan, jopa wetää ne kokonaan limaan takaiſinkin, 
mataa eläin nyt pitkin alustaanſa ja on wallan niiden pikku⸗ 
olentojen kaltainen, joita ſanotaan limaeläimikji eli amoe⸗ 
beikſi (lue: ameebeikſi). Myöskin rawintoa etſiwät nämät 
[itiöt itſelleen ja jos niiden on onnistunut löytää jotakin, 
niin ſyöwät ne fem ſamalla tawoin kuin täyſikaswuinenkin 
limaſädekäs ſiten, että lima⸗aine wirtaa ſaaliin ympäri, 
jonka jälkeen ſaalis imetään kuiwiin; kun tällainen ſikiö 
luonnolliſesti on paljon pienempi kuin täyſikaswuinen lima- 
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ſädekäs, niin ei fen limajoukko tietysti riitä muuta kuin 
waan ohuekſi kerrokſekſi faaliin ympärille. Jos fen nyt on 
onnistunut ſaada hywä atria, niin kaswaa ſe hywin ripeästi 
ja noiden tummien hiukkasten lukumäärä enenee fanotta- 
wasti; ſäteet, joita fe nyt työntää eſiin uſeampia, tulewat 
pitemmikſi ja haaraiſikſi ja wähän ajan kuluttua on meillä 
taas edesſämme täyſikaswuinen limaſädekäs kaikkine omitui- 
ſine elonilmaukſineen. 

Emme malta lopettaa tätä eſitystämme limaſädekkään 
liſääntymishistoriasta, ennen kuin olemme maininneet erään 
omituiſen ilmaukſen, jonka ſangen uſein kohtaamme, ſen ni⸗ 
mittäin, että uſeat ſikiöt, wedettyään takaiſin tuon pitkän 
ſiimamaiſen huiskimenſa ja alettuaan liikkua matelemalla, 
ſulaantuwat jälleen yhteen. Niinpä on hawaittu niiden ſu⸗ 
laman täydelleen yhteen, jos ne joskus madellesſaan fatun- 
naifesti tapaavat toinen toiſenſa, niin että niiden lima⸗aineet 
ſattuwat yhteen; ſamoin tapahtuu, jos kakſi niistä ſamalla 
fertaa on tarttunut johonkin faaliifen, toinen toijeen päähän 
toinen toiſeen; ne lewittäwät filloin kumpainenkin lima⸗ai⸗ 
neenſa ſaaliin yli, imewät fen pkſisſä neuwoin kuumiin, 
mutta kun niiden ſitten tuliſi kumpaiſenkin lähteä tiehenſä, 
niin eiwät ne enää eroakaan toiſistaan, waan meillä on tällä 
tawoin ykſi ainoa eläin kahden ſijasta. Niin oudolta kun 
tällainen uſeamman ſikiön yhteen ſulaminen näyttääkin, niin 
on je kuitenkin luonnontutkijoille jotenkin tuttu ihniö, eikäpä 
je ole harwinainenkaan alemmista eläimisſä ja kaswisſa; 
mutta je, mikä täsjä kohden on arwaamatta, on fe, mistä 
ſyystä tällainen yhteenſulaminen limaſädekkään ſikiöisſä jos- 
kus tapahtuu, kun fe kumminkaan ei ole ſikiön kehittymiſelle 
wälttämätön, ſillä ſikiöt näyttäwät woiwan warſin hywin 
kehkeentyä täyſikaswuiſikſi ilmankin tällaista yhteenſulamista. 

Ryhtyesſämme limafädekästä tarkastamaan, oli tarkoi- 
tukſemme, niinkuin muistatte, ſaada ſelwä käſitys n. ſ. jun⸗ 
rijalkaisten (eli rhizopodien) rakeenteesta ja elämästä yleenjä; 
jen eſitykſen jälkeen, jonka nyt olemme limaſädekkäästä an- 
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taneet, lieneekin warſin tarpeetonta uhrata monia fanoja 
noihin muihin kylläkin lukuiſiin juurijalkaiſiin, [lä elonil⸗ 
maukſet owat jotakuinkin yhtäläiſiä niillä kaikilla. Yhden 
ſeikan ſaatamme niistä kuitenkin wielä mainita, ſen nimittäin, 
että uſeimmat niistä owat kuoripeitteiſiä, niinkuin eſim. 


Kuw. 12. Gromia oviformis. 


tähän kuwattu pikkuinen „Gromia“ (kuw. 12). Kuoren ſiſus 
ei ole tällä lajilla eri lokeroihin jaettu, niinkuin uſeilla muilla, 
waan kaikki yhtenä onttona; kuoren toiſesſa pääsſä, joka on 
mähän pidentynyt melkein kuin pullon kaula, on hkſi reikä, 
jonka kautta elinlima, joka tietysti on kuoren ſiſäsſä, jaat 
taa pistää efiin ja haaraantua monikſi haiwenikſi, wallan 
ſamoin kuin kuorettomalla limaſädekkäälläkin. Uſeain juuri⸗ 
jalkaisten kuoret eiwät kuitenkaan ole näin ykjinkertaifia kuin 
Gromian, aan tawalliſesti hywinkin monimutkaiſesti ra— 
kettuja; melkein kaikkien nii⸗ 
den ſiſusta on myöskin wä⸗ 
liſeinillä jakaantunut uſeam⸗ 
paan komeroon ja kuoret 
yleenfä enemmän tai wä⸗ 
hemmän kippuraan kiertynei⸗ 
tä (kuw. 13) ja uſein fuu- 
resſa määrin ſamallainen 
kuin muutamien paljoa kor⸗ 
keammalle kehittyneitten eläin- 
ten, nimittäin ſimpukkain eli Kuw. 13. Kalkkikuorinen juuri⸗ 
nilwiäisten yleenſä. Sekä jalkainen. Rotalia Freyeri. 
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kalkkikuoren ulkofeinämisjä että wäliſeinisſä eri lokeroitten 
wälillä on ufeimmiten lukuiſasti reikiä, joiden Läpi elinlima 
ſaattaa tunkeutua ulos ja wetääntyä fijään takaifin. Noista 
rei'istä efiin pistäwät fäikeet eli haiwenet ſaattawat myös⸗ 
fin haaraantua milloin mitenkin runſaasti ja eläin woi mie⸗ 
lenſä mukaan antaa ufeampien haiwenten ſulaa yhteen. 
Tämä feikka, että eri haiwenet ſulawat yhteen on todellakin 
tahdon ilmaus, ſillä lima-aine kahdesſa yhteen ſattuwasſa 
haiwenesſa ei ſuinkaan aina wälttämättämästi ſulaa yhteen 
niinkuin eſim. kakſi weſipiſaraa aina tekewät, jos ſattuwat 
yhteen; tämä näkyy ſiitäkin, että jos kahden eri ykſilön 
haiwenet ſattuwat toiſiinſa, niin ne eiwät ſuinkaan ſulaa toi- 
ſiinſa, waan päinwastoin wetääntyy kumpainenkin ſilloin 
nopeasti takaiſin, wallan kuin oliſi tuo toinen polttanut. 
Waikka nämät juurijalkaiſet owat ſangen pieniä, uſeat pal⸗ 
jain ſilmin ſelittämättömiä, niin on niillä kuitenkin maa⸗ 
pallon kehittymishistoriasſa ollut ſangen tärkeä tehtäwä, ſillä 
niiden kuorista on ufein muodostunut kokonaiſia maakerrokſia, 
ja uſeilla rannikoilla (efim. Adrianmeren rannalla) tawataan 
niitä niin runſaasti, että pari luotia hiekkaa faattaa fijältää 
miljoonamäärän tällaijia kuoria. Myöskin löytyy kokonaiſia 
wuoria, jotka owat niiden muodostamia (nummulitikalkki, 
miliolitikalkki j. n. e.). 

Limaſädekkään liſääntymistä tarkastaesſamme näimme, 
mitenkä ſikib enſin on päärynämäinen hienolla rihmamaiſella 
pidennykſellä ſuiposſa pääsſään ja mitenkä ſikiö ſilloin ſan⸗ 
gen wilkkaasti uiskentelee ſinne tänne; mutta me näimme 
myös, mitenkä tämä wapaasti uiskentelewa ſikiö eli kieriäi⸗ 
nen, niinkuin ſitä täsſä tilasſaan nimitetään, jonkun ajan 
kuluttua kadottaa ſiimamaiſen liſäkkeenſä ja faa toifen muo⸗ 
don, muuttuen n. ſ. amoebatilaan. Kun muutama kymmen⸗ 
kunta wuotta ſitten amoeba⸗ſanaa Mähtettiin, niin käſitettiin 
ſillä ſilloin aina joitakin määrättyjä eläimiä ja juuri ſellai⸗ 
fia eläimiä, jotka owat perusmuotona juurijalkaisten ſuurelle 
ryhmälle; mutta meidän päiwinämme ei enää käy laatuun 
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amoebasta puhuesſa aina tarkoittaa ſillä jotakin eläintä. On 
nimittäin huomattu, että löytyy uſeita ſekä eläimiä että kas⸗ 
wia, jotka eräällä kehkiämisasteellaan oſoittawat elonilmauk⸗ 
ſia täsmälleen ſamallaiſia, kuin ne, joita ennen pidettiin omi⸗ 
tuiſina noille amoeba⸗nimiſille eläimille. Omituista tuol⸗ 
laiſelle amoeballe on, niinkuin jo edelliſestä olemme huoman⸗ 
neet, että elinlima, joka ei ole ſoluketon peittämä (maan ſiis 
paljas), wiruttaa efiin itſestään pakſuja limahaarakkeita eli 
ſäteitä, jotka woiwat lyhentyä tai pidentyä tai myös taas 
kokonaan ſulaantua elinliman keskiökappaleeſen; juuri näiden 
haarakkeitten awulla faattaa eläin hitaasti mataa eteenpäin. 
Mutta, niinkuin fanottu, tällaiſia amoebamaiſia olentoja ei 


Kuw. 14. Paranwoi wedesſä. 


tawata ainoastaan eläinkunnasſa, waan myöskin kaswiwal— 
takunnan rajojen ſiſällä; ſen ſaamme huomata, jos tarkas- 
tamme paranvoin (Aethallium) kehkiämishistoriaa. 
Paranwoi tawataan uſeimmiten niillä kuoriläjillä, joi⸗ 
hin karwarit wiskaawat parkitukſeen käyttämänſä kuoret; 
uſein tawataan ſitä kellahtawan kiiltäwänä limaläjänä myös 
wanhoilla kannoilla metſäsſä. Jos ſitä lähemmin tarkastamme, 
niin huomaamme, että ſe täyſin kehittyneesſä tilasſaan on 
muodostunut lukuiſista hienoista kellahtawista rihmaſista, 
jotka menewät ristin rastin oſittain läwitſe ſen alustan, 
jolla paranwoi on, oſittain muodostaen tämän alustan pin⸗ 
nalle pieniä limarypäleitä. Parahiten ſaamme nähdä pa- 
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rauwoin merkilliſet elonilmaukſet, kun aſetamme jen weſi— 
laſiin; je wajoaa ſilloin heti pohjaan, mutta piankin rupeaa 
ſe lähettämään hienoja haaraiſia limarihmoja ylöspäin, niin 
että ne pitkin lajin ſiwuja muodostamat werkkokudokſen, jonka 
ſilmukat owat mitkä ſuurempia, mitkä pienempiä; pitkin näitä 
limarihmaſia rupeaa koko limaläjä pieninä rypäleinä wähi⸗ 
tellen ſiirtymään eteenpäin ja mataa wihdoin, jos ei laji ole 
kyllin tarkkaan peitetty, lajista tykkänään ulos. Wallau 
tällaiſia ſamallaiſia liikkeitä, joita olemme faaneet paranwoin 
weſilaſisſa tekemään, tekee fe luonnosſa itſekſeenkin, ja uſein 
näemmekin wanhoisſa kannoisſa mutkikkaita wärilliſiä wii 
woja ſiewästi yhdistettyinä, juuri Min oliſi joku ne kantoon 
piirtänyt; nämät wiiwat oſoittawat niitä teitä, joita pitkin 


Kuw. 15. Paranwoin itiöpeſäke. 


paranwoi waeltaesſaan on kulkenut. Itſe lima⸗aineen ſiſällä 
tapaamme paranwoilla runſaasti pieniä hiukkaſia, jotka kul⸗ 
kewat ſinne tänne toinen toiſenſa lomitſe, ſamoin kuin hiuk— 
kaſet limaſädekkään elinlimasſa. Kun paranwoin liſäänty⸗ 
misaika on käſisſä, ſaattaa fe joskus kokonaan jättää jen 
paikan, misjä je ſiihen asti on kaswanut ja pyrkii korkeam⸗ 
mille paikoille eſim. jonkun aidan päälle j. n. e.; täällä wetään⸗ 
tywät nyt kaikki limarihmaſet kokoon, joten ſyntyy muodo- 
ton limamöhkäle n. f. itiöpeſäke (kuw. 15), josſa ne hiukat 
eli itiöt, jotka ſittemmin kehittywät uuſikſi paranwoikſi, wä 
hitellen rupeawat muodostumaan. 

Kukin näistä itiöistä (eli ſporeista, joikſi niitä tieteel- 
liſellä nimellä ſanotaan) on pallopyöreä tummanruskea hiut- 
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kanen, jolla on myös ſoluketto ympärillään (kuw. 16 a). 
Kun tämä ketto ſärkyy (b, c, tulee ſen ſiſältä eſiin pienen 


Kuw. 16. Paranwoin kehkiäminen. a, b, c, d, itiö ſiſältöineen; 
e, f, kieriäiſiä; g, h, ſamat rupeamasſa jakaantumaan; i, k, 1, 
kieriäiſet amoeboikſi muuttumaiſillaan; l', kolme amoebaa 
yhteen ſulaantumasſa; m, ſuuremmakſi kaswanut 
amoeba; 0, wastakehittynyt paranivoi. 


pieni enſimmältä pyöreähkö olento (d), joka fiis oikeastaan 
ei ole mitään muuta tuin paljas ketoton limapalanen. Wä⸗ 
hitellen vupeaa tämä limapalanen pitenemään ja tulee enem- 
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män tai wähemmän päärynämäiſekſi ſekä jaa ſuippoon pää- 
hänſä yhden jopa parikin limaſiimasta eli huiskinta (e, f). 
Kun tämä paranwoin itiö nyt huiskimiaan liikuttamalla 
kulkee eteenpäin fuippopää edellä, niin on ſe ſilloin eläimel⸗ 
liſen olennon näkvdinen wieläpä enemmänkin kuin nuo lima⸗ 
ſädekkään „kieriäiſet“, joista edellä puhuimme, ſen kautta ni- 
mittäin että ſillä on myöskin ykji elin, ſillä jen pakſummasſa 
pääsjä löytyy pieni kuultawa rakkonen, jollaista emme tapaa 
limaſädekkään kieriäiſillä. Täyſikaswuiſella limaſädekkäällä 
löytyi toſin, niinkuin ehkä wielä muistamme, limasſaan 
uſeampiakin rakkoſia, mutta ne eiwät olleet mitään pyſy⸗ 
wäiftä elimiä niinkuin puheena olema rakkonen paranwoilla; 
täsſä paranwoin itiösſä on tämä rakkonen eli nestekolo (wa⸗ 
kuoli), jokſi ſitä yleenſä ſanotaan, pyſywäistä laatua ja me 
woimme helposti nähdä, mitenkä je wuorotellen wetääntyy 
fofoon ja taas laajenee melkein kuin witkaan fykkimä ſydän. 
Tällainen nestekolo Löytyy uſeilla muillakin alhaiſemmilla 
olennoilla, etenkin likoeläimillä (infuforioilla), waikk'ei kui⸗ 
tenfaan warmaan tiedetä, mikä tarkoitus koko nestekololla on. 
Kun nämä paranwoin kieriäiſet liikkuwat, niin tapahtuu fe 
jiten, että ne tunkeutuwat eteenpäin juuri kuin kairan terä 
pituusakſelinſa ympäri kiertymällä, ja ſamalla huimiwat nuo 
limaſiimaſet nopeasti kummallekin puolen. Muutaman tun⸗ 
nin tällä tawoin ympäri harhailtuaan kadottaa kieriäinen 
huiskimenſa, ſen liikunnot lakkaawat ja je muuttuu muodol- 
taankin pyöreähkökſi (kum. 16 g); wähitellen rupeaa jen 
poikki nyt muodostumaan matala wako, joka wähä wähältä 
fuveentuu yhä ſywemmälle Limaan (h), kunnes koko lima 
wihdoin jakaantuu kahteen ofaan, joista kumpainenkin tulee 
päärynämäiſekſi ja ſaa myöskin huiskimen; kumpainenkin oja 
kehittyy ſiis kieriäiſekſi, ſamallaiſekſi kuin ſekin, josta ne ja- 
kaantumiſen kautta ſyntyiwät. Kumpainenkin näistä uufista 
kieriäiſistä faattaa taas ruweta jakaantumaan wallan ſamalla 
tawoin kuin tuo enſimmäinenkin, ja kun tällaista jakaantu⸗ 
mista on jonkun aikaa kestänyt, jaamme muutamista itiöistä 


koko parwen kieriäiſiä. Parin päimän kuluttua kakkaa tämä 
jakaantuminen ja ne kieriäiſet, jotka fiihen asti owat ennät- 
täneet muodostua, rupeawat, fen kautta että niiden huiskin 
taas katoaa ja limasta wirnu efiin pitkiä haarakkeita, wä⸗ 
hitellen muuttumaan amoebatilaan (i, k); tällaiſina amoe— 
boina ollesſaan matelewat ne noilla haarakkeillaan eli walhe— 
jaloillaan (pſeudopodeillaan), niinkuin niitä nimitetään, hi— 
taasti eteenpäin. Jos kakſi tällaista amoebamaista olentoa 
kohtaawat toiſenſa, ſulawat ne yhteen (l') ja tästä yhteen- 
ſulamiſesta ſyntynyt ſuurempi olento faattaa taas ſulaa yhteen 
toisten kansſa, joten me wihdoin tällaiſen yhä jatkuwan yhteen- 
ſulamiſen kautta ſaamme jotenkin kookkaan limakappaleen (m), 
joka wenyttää itfestään pitkiä haarakkeiſia rihmoja, ja tällä ta- 
woin olemme taas faaneet melkein täyſikaswuiſen paranwoin (o). 

Niinkuin näkyy ei yhtäläiſyys paranwoin ja limaſä— 
dekkään liſääntymiſen ja kehittymiſen wälillä ole niinkään 
pieni ja onpa löytynyt niitäkin, jotka katſowat tätä ſeikkaa 
ſekä etenkin paranwoin liikkumiskykyä ſelwäkſi todistukſekſi 
ſiitä, että je oikeammin kuuluu eläinkuntaan kuin kaswikun⸗ 
taan, ſillä liikkumiskykyhän on ykji niitä ominaiſuukſia, jotka 
hleiſen käſitykſen mukaan erottawat eläimen kaswista. Mutta 
piankin jatkaesſamme retkeämme pitkin näiden molempien 
waltakuntien rajaa ſaamme nähdä, että jonkun olennon liik— 
kumiskyky uſein kyllä ei ole ſuinkaan mikään warma tunnus— 
merkki ſiitä, että olento todellakin kuuluu eläinkuntaan. 

Alkuaan ja aina nykyiſen wuoſiſatamme puoliwäliin elet⸗ 
tiin ſiinä warmasſa wakuutukſesſa, että kaikki wapaasti liik⸗ 
kuwat olennot owat eläimiä; likoeläinten (infusorioin) 
luokka oli ſilloin tuollaiſena yleiſenä warastohuoneena, johon 
tungettiin kaikki ſellaiſet pikku-olentoifet, jotka kykeniwät liit 
tumaan, mutta joisſa ei muuten woitu hawaita fellaifia yh— 
täläiſyykſiä muitten korkeampien eläinten kansſa, että olifi 
ſopinut ne niiden joukkoon lutea. 

Likoeläimet kekſi melkein täsmälleen kakſiſataa wuotta 
takaperin hollantilainen Leeuwenhoek; hän toiwoi ſuurennus— 
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lajin eli mikroskoopin awulla ſaawanſa ſelwille, mikä fe on, 
joka antaa pippurille niin karwaan ja kitkerän ma'un ja fitä 
warten pani hän mähän pippuria weteen likoamaan. Kun 
hän fitten jonkun ajan kuluttua tätä wettä tutki, ei hän 
tojin ſaanut ſelwille, mikä on ſyynä pippurin kirpeään ma⸗ 
kunn, mutta hän hämmästyi ſitä enemmän, nähdesſään we⸗ 
desſä ſilloin elämiä olentoja. Tämä Leeuwenhoekin huomio- 
kos wasta ſai ihmiſet liikkeelle; jokainen, kellä waan mikros- 
kooppi oli, ryhtyi, niinkuin ſiihen aikaan ſanottiin, „walmis⸗ 
tamaan“ eläimiä liwottamalla wedesſä jotakin kaswi- tai 
eläinainesta ja antamalla tämän liuwokſen olla jonkun aikaa 
ilman waikutukſelle altisna; kun fitten tätä liuwoswettä 
ſuurennuslaſilla katſelemme, niin ſaamme ihmeekſemme nähdä 
kaikellaiſia hullunkuriſia olentoja; tästä liuwottamiſesta owat 
nämä eläimet ſaaneet nimenſäkin likoeläſmet. Enſimmältä 
toſin luultiin näiden eläinten ſyntywän itſestään, ainoastaan 
jen kautta, että jotkut eläin: tai kaswiainekſet ſaiwat liu⸗ 
wota wedesſä, mutta niinkuin myöhemmin on tultu hawait- 
ſemaan, ei aſian laita kuitenkaan ole tällainen, ſillä itſestään 
ei luonnosſa ſynny mitään, waan jok'kinen olento, kaswi 
tai eläin, ſyntyy aina jostakin toiſesta ſamallaiſesta olen⸗ 
nosta; niinpä eiwät nämä pienet wedesſä tawattawat olen- 
notkaan ſyuny itſestään, waan niiden ſyntyyn on ſyynä fe, 
että ilmasſa alituifesti lentelee lukemattoman runſaasti nii⸗ 
den pieniä, paljaalle ſilmälle näkymättömiä ituja; kun nämä 
idut ilmasta joutuivat weteen, josja niille löytyy vawintoa 
(eläin tai kaswiainekſia), miin rupeawat ne runſaasti fe- 
hittymään ja fiten owat nuo liuwokſesſamme tawattawat 
pikku⸗olennot ſyntyneitä. Jollekulle ſaattaa ehkä tuntua wä⸗ 
hän epäiltämältä tokko kuitenkaan juuri ilma ja ſiinä liikku⸗ 
wat ſilmin felittämättömät olennot oliſiwat tähän ſyynä; 
todistaakſemme fitä, että niin kuitenkin on laita, mainitſemme 
ainoastaan ſen, että jos tämän liuwotuskokeemme teemme 
hywin huolelliſesti, niin että muo ilmasſa lentelewät idut 
eiwät pääſe limvokfemme yhteyteen, niin ei linwokſeemme 


myöskään filloin kehity ainoatakaan likoeläintä eikä muu 
takaan eläwäistä olentoa. Paitſi tällaiſia likoeläinten ituja 
löytyy nimittäin ilmasſa ſanomattoman paljon kaikel⸗ 
laiſia muitakin ituja, jotka owat wielä monta wertaa pie⸗ 
nempiä, niin että niitä wasta tuhatkertaiſella ſuurennukſella 
rupeaa hieman erottamaan. Ja kuitenkin nämä näin us⸗ 
komattoman pienet ilmaiſet olennot owat ihmiſen waaralli- 
ſimpia mihollifia ja wiewät taistelusſa häneltä liiankin uſein 
woiton; juuri nämä pienen pienet idut owat näet taudin 
ſynnyttäjiä ja kautta ilman liitäwät ne tuulen ajamina no— 
peasti paikasta paikkaan, lewittäen mukanaan kulkutautia 
maakunnasta toiſeen. Saapuesſaan johonkuhun ſeutuun jou- 
tuwat jotkut niistä ihmistenkin yhteyteen ja ne ottawat jil- 
loin afuntonja johonkin kohtaan ihmisruumiisſa, ja jos olo— 
ſuhteet owat myötäiſiä, rupeawat ne hywää wauhtia liſään⸗ 
tymään ja ankara ottelu ſyntyy niiden ja ihmiſen wälillä; 
elPei ihminen ſilloin woi wapautua noista kutſumattomista 
wieraista, aan ne yhä liſääntymistään liſääntywät, niin 
on ihminen hukasſa ja joutuu kulkutaudin uhrikſi. Mutta 
palatkaamme taas tarkastamaan noita waarattomia likoeläi— 
miä, joita luonnosſa löytyy niin wiljalta ſekä ſuolaiſesſa 
että ſuolattomasſa wedesſä. 

Heti kun ſilmää likoelämen kuwaa (ſeuraawalla ſiw.), 
huomaa, että likoeläimet toki owat paljoa kehittyneempiä eläi- 
miä, kuin nuo fienet ja juurijalkaiſet, joista edellä olemme 
puhuneet. Tähkä eläimellä on määrätty muoto, jiinä woi 
erottaa ſelkäpuolen watſapuolesta ſekä etupuolen takapuo- 
(esta ja löytyypä ſillä vielä määrättyjä elimiäkin. Niinpä 
näemme watſapuolella ſuuren ripſireunukſiſen ſuppilomaiſen 
ſywennykſen (kuw. 17, m), jonka pohjukasſa on eläimen ſuu. 
Wielä löytyy määrättyjä liikkumiselimiäkin; tällaiſia owat 
ſekä muo lukuiſat ripſikarwat, joita riwittäin löytyy pitkin 
eläimen ſiwuja ja joita eläin käyttää etenkin uidesfaan, että 
myöskin nuo ſuuremmat ja wahwemmat piikit eli ſukaſet 
(kuw 17 g), joiden awulla eläin matelee ſekä kiipeilee. Wielä 
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näemme eläimen waſemmasſa puoliskosſa kuultawan rakku⸗ 
lan, jota wuorotellen wetääntyy kokoon ja taas laajenee 
juuri kuin werkalleen ſykkiwä ſydän; näemmepä wielä liſään⸗ 
tymiselimetkin: kakſi tummaa täplää, muo n. ſ. tumaſet (kuv. 


Kuw. 17. Eräs likoeläin 

(Stylonychia mytilus); fitä 
tavataan juolattomasja we⸗ 
desſä ja runſaasti etenkin fel 
laiſesſa wedesſä, josſa on 
jonkun aikaa kukkia ollut; 
m, ſuuſoppilo; g, wahwem⸗ 
mat ſukaſet; v, nestekolo; 

k, tumaſet; a, ulostusreikä. 


17, h), joista toinen on wähän 
ſuuſuppilon kärkeä taempana eli 
alempana, toinen likempänä eläi- 
men etupäätä, wähän oikealle. 

Olemme walinneet juuri 
tämän lajin eſimerkikſi wapaina 
eläwistä likoeläimistä oſittain 
ſiitä ſyystä, että ſe on niin 
yleinen, oſittain ſiitä, että fe 
on niin werrattain ſuuri; fe on 
nimittäin ſuurimpia ja ſamalla 
kauniimpia likoeläimiä, — mitä 
tunnemme; ſaatamme — joskus 
paljaalla ſilmälläkin — erottaa 
ſuurimpia ja lihawimpia niistä : 
ne näyttäwät ſilloin pieniltä 
kuultawilta pisteiltä wedesſä; 
woidakſemme lähemmin niiden 
rakennetta tutkia, tarwitſemme 
tietysti taas ſuurennuslaſiamme. 

Jos NYt fuuvennuslafil- 
lamme tarkastamme niitä we⸗ 
desſä, niin ſaamme nähdä mi⸗ 
tenkä ne ſukkelasti uiskentelewat 
eteenpäin, nopeasti pituusakſe⸗ 
linja ympäri kiertymällä, niin 


että ne owat milloin feljin, milloin watſoin katſojaan päin 
ja ripſikarwoilla on koko ajan ſanomattoman kiire. Uſein 
ne mennä wilistäwät eteenpäin ſellaista wauhtia, että fuu- 
rennuslaſilla on melkein mahdoton niiden liikuntoja lähem⸗ 
min tarkastaa, ſillä ennenkuin huomaakaan owat ne jo ulko⸗ 
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puolella ſitä wähäistä näköalaa, mikä metlkä ſuurennusla— 
ſisſa on; jos Foettaa ſeurata jotakuta niistä fiten, että yhä 
ſiirtää ſuurennuslaſin alla fitä laſia, jolla eläin on, niin 
jaattaa fe fittenkin helposti päästä näkymistä, äkkiarwaa— 
matta kääntymällä ſuunnaltaan milloin oikealle milloin wa— 
ſemmalle. Jos eläin näin uiskennellesſaan kohtaa jonkun 
ſuuremman efineen, niin rupeaa fe kiipeilemään ſitä pitkin 
ſukaſillaan wallan kuin olifi ſillä oikeat jalat; mutta tawal— 
liſesti kyllästyy fe piankin tähän jalkamatkaan ja heittäytyy 
ſilloin taas uimaan, löytääkſeen helpommin rawintoa itſel— 
leen. Jos wedesſä ſilloin muita pienempiä likoeläimiä tai 
pieniä kaswia fattuu tulemaan liian likelle ſitä, niin metää 
jen ſuuſuppilo, jonka ripſikarwat yhä owat ahkerasſa liik— 
keesſä, heti ne puoleenſa wallan kuin nieluun. 

Meenſä on totuttu edellyttämään, että mikä joutuu fuu- 
hun, fe jatkaa fiitä myös matkaanſa eteenpäin vuoanfulatus- 
kanawaan (ruokatorveen, mahaan, ſuoliin j. n. e.); edellytetään 
toiſin fanoen, että ſuu ei ole mitään muuta kuin pääföaukko 
niihin elimiin eli onteloihin, joiden ſeinämistä tihkuwat nes- 
teet wähitellen ſulattawat vuoan; mutta täsjä tämä edelly- 
tys pettää. Waikka kohta likoeläimet omatkin kehittyneet 
ſangen paljo ſieniä ja juurijalkaiſia edemmäkſi, niin eiwät 
ne kuitenkaan ole niin korkealle kehitykſen asteelle ennättäneet, 
että niillä oliſi warſinaiſia ruoanfulatus-elimiä; vuoka fu- 
laa niillä ainoastaan fen kautta, että ruoka-aineet wähä 
wähältä ſiirtywät eteenpäin läpi eläimen ruumiinaineen. 
Vifoeläimillä tapaamme fiis, mitä rawinnon ottamiſeen tu- 
lee, jotenkin ſamallaiſen ilmiön kuin juurijalkaiſillakin, ſiinä 
kohden nimittäin, että täsſäkin ruumiinaine ottaa ſuorastaan 
itfeenfä ruoka-aineet, imee niistä rawitſewat nesteet, kuljet 
taa niitä mähä mähältä eteenpäin fekä ſulaa taas yhteen 
ſitä myöten kuin ruoka⸗aineet ſiirtywät pois tieltä. Näillä 
eläimillä kulkewat ſiis ruoka-aineet eteenpäin läwitſe vuu- 
miinaineen juuri ſamoin kuin kiwi werkalleen painuu pohjaan 
terwa⸗astiasſa. Mainitſematta emme kuitenkaan jaata jät- 
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tää, että kuuluiſa likoeläinten tutkija Ehrenberg — noin 50 
wuotta ſitten — luuli woiwanſa näyttää toteen, että näil- 
läkin eläimillä kuitenkin Löytyn ſangen kehittyneetkin ruban⸗ 
ſulatus-elimet, nimittäin „uſeita mahaonteloita ſiellä täällä”. 
Ehrenberg lähti näet myöskin ulos tuosta edellytykſestä, että 
koskapa fuu Ferran löytyy, niin jatkunee fe myöskin vuoan- 
ſulatuskanawaan, ja ſaadakſeen ſelwille, millainen tämä 
ruboanſulatuskanawa oliſi, fekoitti hän hywin hienokſi jau- 
hettua ſiniwäriä eteen, josſa likoeläimet oliwat, toiwoen, 
että ſuuſuppilo ehkä wetäiſi näitä wärihiukkaſia nieluunſa 
ja että ne ſiitä joutuiſiwat edelleen rubanſulatuskanawaan, 
josſa ne woiſi eläimen kuultawan ruumiinaineen läpi ſun— 
rennuslaſilla nähdä. Koe onnistuikin ſiihen määrin, että 
ſuuſuppilo todellakin weti puoleenſa nämä wärihiukkaſet ja 
että ne ſuuſuppilosta joutuiwat eläimen ruumiiſen, ja Eh— 
renberg näki ne pieniin ryhmiin kerääntyneinä eläimen ſiſäsſä. 
Tästä teki Ehrenberg ſen johtopäätökſen, että uno paikat, 
joihin wärihiukkaſet oliwat kokoontuneet, oliſiwat todelliſia 
mahaonteloita, ja että nämä ſeinillä warustetut mahaon- 
telot oliſiwat yhteydesſä keskenään hienon hienojen näkymät⸗ 
tömien kanawien kautta, jotka ſuurenewat ainoastaan ſilloin 
kuin ruoka kulkee niiden läwitſe mahasta toiſeen; tämä joh- 
topäätös ei ole oikea, ſillä myöhemmät tutkimukſet owat 
warmasti ofoittaneet, että näillä eläimillä ei ole mahaonte— 
[oita eikä näitä yhdistäviä kanawiakaan, waan että niiden 
ruumiinaine on wallan täyteläinen ja werrattawa juurijal— 
kaisten elinlimaan. Sitä mukaa kuin ruoka⸗aineet ſiirtywät 
eteenpäin pitkin tätä elinlimaa, tulewat ne myös rawinto— 
nesteistä tyhjikſi, ſillä juuri tuo ruumiinaine imee ne itfeenfä; 
kun wihdoin enää waan fulamattomat ojat owat jäljellä, 
poistaa eläin ne ruumiistaan, mutta ei niinkuin juurijalkai⸗ 
jet mistä kohdasta ruumiista hywänſä, waan aina määrä- 
tystä paikasta eli ulostusreiästä (kuw. 17, a). 

Mitä taas likoeläinten liſääntymiſeen tulee, niin on fe 
jangen monimutkainen, mutta famalla myös huwittawa. 
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Meidän täsſä tarkastamamme laji faattaa liſääntyä u ko— 
ko kolmella eri taalla. Wleifin ja helpoimmin tawat⸗ 
tawa on n. ſ. poikkijako, joka on ſaanut nimenſä ſiitä, 
että eläin näyttää jakautuwan kahteen ofaan, etumaiſeen ja 
takamaiſeen. Tämä jakautuminen tapahtuu ſillä tawoin, 
että eläimen ſiſusta enſin jakaantuu kahteen oſaan, etumai— 
ſeen ja takamaiſeen, ja nämä oſat ke— 
hittywät kumpainenkin wähitellen ſamal— 
laiſikſt olennoikſi kuin emäkin; kehit⸗ 
tyesſään käyttäwät ne rawinnokſeen itſe 
emän, niin että emästä lopukſi ei ole 
jäänyt jäljelle muuta kuin ohut ketto 
molempia fiktöitä yhteijesti ympärdi- 
mään. Näitten ſikiöitten aſema emästä 
on kumpaiſenkin jotenkin ſamallainen: 
kummankin on watſapuoli kääntynyt fa- 
maan ſuuntaan kuin emänkin watſan 
ja ſamoin myöskin etupää ſamaan fuun- 
taan kuin emänkin; jotta molemmat 
ſaiſiwat fijaa, peittää nfeinkin etumainen 
ſikib takapäällään ojan takamaiſesta fi 
kiöstä (kuw. 18). Kun ſikiöt yhä kas 
wamistaan kaswawat, pingoittuu emän 
ohut ketto piukemmalle ja piukemmalle, 
kunnes fe wihdoin, kun ſikiöt owat täyſi— 
kaswuiſia, ſärkyy ja ſikiöt pääſewät wa- guw 18. Gras liko⸗ 
paikſi. eläin, Stylonychia my- 
Toinen liſääntymistapa, joka tällä tilus, jakaantumasſa. 
eläimellä on hawaittu, on muuten fa- 
malainen kuin äsken kerrottukin, paitſi jen puolesta, että 
nuo molemmat ſikiöt eiwät ole perättäin, waan rinnatusten, 
ja kun ne pääſewät wapaikſi, niin näyttää filtä kuin oliſi 
emä jakaantunut kahtia eli haljennut pitkinpäin. Mitä wth- 
doin tulee likoeläimemme kolmanteen liſääntymismuotoon, 
niin on ſitä werrattu korkeampien eläinten liſääntymista⸗ 


paan, ja je näyttää todellakin tapahtuman ſamojen lakien 
mutkaan, kuin niilläkin eläimillä, jotka ſikiytywät hedelmöi- 
tyistä munista. Juuri täsſä on jo ennen mainituilla tu- 
milla tärkein tehtäwänſä; juuri ne nimittäin hedelmöittinvät 
ja niistä alkaa ſikiön muodostuminen. Mutta yhdesjä kat- 
ſannosſa eroaa kuitenkin tämä likoeläinten liſääntymistapa 
warſinaiſesti korkeampien eläinten lijääntymistamasta; For 
keammilla eläimillä tulee nimittäin kukin ykſityinen muna 
hedelmöitetykſi ja kustakin munasta kehittyy ainoastaan ykji 
ſikiöb; täsjä ſitä wastoin tulee koko tuma hedelmöitetykſi ja 
muodostaa ſuuren joukon pienempiä palleroita, joista taas 
kukin woi jakaantua uſeampaan uuteen pikku palleroon, kun— 
nes tällä tawoin wihdoin ſaamme koko joukon palleroja, 
jotka wielä emän ſiſäsſä ollesſaan kehittywät ſikiöikſi. To⸗ 
delliſista munista ei täsſä ſiis ſaata olla puhetta, ja näitä 
palleroita ei ſanotakaan munikſi, waan alkiopalleroikſi (eli 
embryonali-palloifji). 

Nämä kolme eri lijääntymistapaa eroawat ſiis toifis- 
taan etupääsjä fiinä kohden, että emän jakaantuesſa poikit⸗ 
tain tai pitkittäin, yhdestä emästä ei milloinkaan ſaata ſyn⸗ 
tyä uſeampia kuin kakſi ſikiötä, ſillä emähän on kulunut 
loppuun fikiöitten ſyntyesſä, mutta kolmannekſi mainitusſa 
liſääntymistawasſa ſaattaa jokaiſesta emästä ſyntyä luke⸗ 
maton joukko ſikiöitä ſen kautta, että emä kerrallaan ſynnyt⸗ 
tää koko joukon fikivitä, ja wielä enemmän ſen kautta, että 
emä fikiditten ſynnyttyä jää eloon ja faattaa jonkun ajan 
kuluttua taas ſynnyttää yhtä ſuuren määrän ſikiöitä. Kaikki 
kolme liſääntymistapaa owat kuitenkin yhtäläijiä ſiinä, että 
kaikisſa niisjä ſyntyy uujia, wapaita ja ykſinäiſiä liko⸗ 
eläimiä. 

Mutta löytyypä tähän luokkaan kuuluwia eläimiä myös 
kiinnikaswettuneita, ja Yhtenä eſimerkkinä ſellaiſista tahdomme 
mainita likokellojen (vorticellae) ryhmästä yhden lajin, joka 
muodostaa kauniita penſasmaiſesti haaraantuneita yhdyskuntia 
(kuw. 19). Kukin eläin täsſä yhdyskunnasſa on epämukaiſen 


fellomainen, pohjastaan kiinni pitemmäsjä tai lyhemmäsſä 
warresſaz kellon reunus on ulospäin kääntynyt ja ripſikarwoilla 
warustettu; kellon fuu on ſuurimmakſi oſakſi peitetty kannella, 


Kuw. 19. Yhdyskuntainen likokello, Carchelium. 


jonka reunat niinikään owat ripſikarwaiſia. Niinkuin hel⸗ 
posti hawaitſemme, wastaawat ripſikarwat kellon reunasſa 
ja kannesſa ennen mainitſemamme likoeläimen ſuuſuppilosſa 


löytymiä ripfikavwoja, ja täsjäkin on niiden tarkoitukena 
ikäänkuin nieluna wetää rawintoa ſuuhun. Jos ſuuhun on 
ſattunut jotakin tulemaan, niin woi eläin ſilloin wetääntyä 
lujasti kokoon ja kanſi wajota ſywemmälle kelloon, jonka 
reunat myös ſulkeutuwat tiiwisti kannen ympäri, niin että 
tämä alkuaan kellomainen eläin tulee ſoikeakſi tai pallomai- 
ſekſi. Suusta joutuu vuoka eläimen ruumiinaineeſen, jota 
jen ſulattaa niinkuin ennen olemme nähneet. Myöskin tuol⸗ 
lainen werkalleen ſykkiwä vakkonen, josta niinikään ennen 
olemme puhuneet, löytyy kukakin eläimellä. Kellon peränä 
tai wartena on weſikirkas läpikuultawa putki, jonka ſiſäsſä 
näkyy tummempi ſäije; tätä jäijettä on ſanottu lihakſekſi 
ſyystä, että fe wälittää eläimen liikkumista, mutta koska fe 
ei ole rakettu lainkaan ſamalla taivoin kuin lihakjet yleenfä, 
waan on ihan ſamallainen kuin fe elinlima, joka täyttää 
eläimen koko ſiſustan, niin on ehkä ſopiwampi nimittää fitä 
waan warren pdinſäikeekſi. Juuri tämän warren ydinfäikeen 
mukaan woimme ſaada ſelwille, misſä ſukulaiſuusſuhteesſa 
yhdyskunnan ykſityiſet olennot owat toifiinja, ſillä toko yh— 
dyskunta polweutunu yhdestä ainoasta perheestä. Sen en 
ſimmäinen kanta⸗iſä on ollut ykji eläin, joka on kiinni kas⸗ 
wettunut johonkuhun ſuolattoman weden kaswiin tai eläi- 
meen ja joka kaswaesſaan on kehittänyt itſelleen warren ja 
jen ſiſäiſen ydinſäikeen; tämä warſi tulee yhdyskunnan emä- 
rungokſi. Kun tämä enſimmäiſen perustajan warſi on kas— 
wanut kyllin pitkäkſi, vupeaa ſiitä kehittymään ſiwuſilmikko 
eli ſikiö, joka muodostuu wähitellen ſamallaiſekſi kuin emä⸗ 
eläinkin; tällä tawoin olemme ſaaneet enſimmäiſen okſan 
emärunkoon. Tämän jälkeen kaswaa emärunko yhä pitem⸗ 
mäkſi ja pitemmäkſi, ja jonkun ajan kuluttua rupeaa ſiitä 
toinen ſiwuſilmikko kehittymään, muodostaen järjestään toi⸗ 
jen ofjan emärunkoon; tämä toinen okſa lähtee emärungosta 
tawalliſesti päimvastaifelle ſuunnalle kuin enfimmäinen. Tällä 
tawoin pitenee emärunko yhtä mittaa ja fiitä kaswaa toinen 
ſiwuſilmikko toifenja perästä. Jokaiſen näistä fimufilmi- 


foista käy taas ſamoin kuin emäſilmikonkin: ſen warſi pi— 
tenee ja fiitä vupeaa kehittymään ſiwuſilmikkoja. Huomat⸗ 
tawa on, ett'ei emärungon ydinfäije, joka nyt ulottuu yh— 
dyskunnan kiintymispaikasta ſen enſimmäiſen kanta⸗iſän ruu⸗ 
miiſen, ole misſään yhteydesſä ſiwuhaarojen ydinfätetten 
kansſa. Kun nyt tällaista haaraantumista jonkun aikaa 
festää, niin ſaamme monihaaraiſen yhdyskunnan, ſellaiſen 
kuin näemme kuw. 19, josſa a oſoittaa nuorimman ſukupol— 
wen jäſeniä, b niiden äitiä, jonka kahta nuorempaa ſiskoa 
ja uſeita ſerkkuja b' ofoittaa; iſoäitiä ofoittaa € ja jen 
ſiskoja c'; koko yhdyskunnan kantaäitiä oſoittaa d. Kulla- 
kin eläimellä on ſiis oma haaraantumaton warſiſäikeenſä; 
jos alkaa jostakusta eläimestä ja ſeuraa enſin ſen warſi— 
ſäiettä alaspäin, ſitten taas ſen äidin warſiſäiettä j. n. e., niin 
faapuu wihdoin ſiihen warſiſäikeeſen, joka yhdistää koko ys— 
dyskunnan kantaäidin yhdyskunnan kiinnityspaikkaan. 

Saadakſemme nähdä likokellot ſellaiſesſa aſennosſa kuin 
kuw. 19 oſoittaa, on meidän menetteleminen hywin waro— 
wasti aſettaesſamme tuota yhdyskuntaa ſuurennuslaſimme 
alle, ſillä jos waan wähänkin waromattomasti kosketamme 
laſia, jolle olemme ne aſettaneet, niin wetääntywät eläimet 
heti kokoon ja kukin niistä kiertää wartenſa ſikkaraan. Se 
äkkinäinen nytkäys, jolla tämä kokoonwetääntyminen tapah- 
tun, näyttää muuten warſin omituifelta noin ſuurennusla— 
lilla katſottung ja todistaa kyllikſi, että nämä eläimet, niin 
pieniä ja kiinnikaswettuneita kun omatkin, eiwät ole woimaa 
ja pontemwitutta wailla. 

Samaan luokkaan näiden näin hywin kehittyneiden liko⸗ 
eläimien kansſa luettiin ennen, niinkuin jo olemme mainin- 
neet, ſuuri joukko muita pikku olentoja, jotka nykyään lue⸗ 
taan peräti toifiin ryhmiin tai jotka itſekſeen muodostamat 
erityiſiä luokkia; luettiinpa niiden joukkoon ſilloin uſea fel- 
lainenkin olentoinen, jonka tätä nykyä katſotaan kuuluvan 
kaswikuntaan. Olemme jo kertoneet yhden eſimerkin (pa⸗ 
ranwoin) ſiitä, mitenkä kaswikin ſaattaa elinilmaukſisſaan 
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ofoittaa niin ſuurta eläimennäköifyyttä, ett'ei ole ihme jos 
luonnontutkijat owat erehtyneet ja luulleet fen eläinkunnan 
jäſenekſi. Tämä paranwoi oli, niinkuin muis⸗ 
tamme, enin juurijalkaisten näköinen: jen 
elinlima ei ollut kiinteän keton peittämä, maan 
je ſaattoi wenyttää itſestään limahaarakkeita 
ja yhäti muutella muotoaan. Luokaamme nyt 
ſilmäys pariin kaswiin, jotka lähenewät enem⸗ 
män likoeläimiä pyſywäiſen, määrätyn muo⸗ 
tonſa puolesta, ja jotka huolimatta ſiitä, että 
niiden paikan katſotaan warmasti oleman kas— 
wikunnan rajojen ſiſällä, kuitenkin owat eläin- 
ten kaltaiſia fiinä että woiwat liikkua. 

Kun ostaa ſuurennuslaſin, niin ſen mu⸗ 
kana uſeasti ſeuraa pari laſilewyä, joille 
myyjä on aſettanut joitakuita pienen pientä 
eſineitä, niin että ostaja woiſi niitä ſuuren⸗ 
nuslaſilla tarkastamalla ſaada jotakin tietoa 
ſuurennuslaſin kelwolliſuudesta. Mleiſimmin 
täytetään tähän tarpeeſen pientä lewien luok⸗ 
kaan kuuluwaa kaswia, kaukalolewiä, joka muo⸗ 
doltaan on ſukkulan eli ſyöstäimen näköinen 
(kuw. 20). Suurennuslaſin mukana ſeuraa 
kuitenkin ainoastaan je tyhjä, kowettunut kii- 
ſelikuori, joka kaswin eläesſä on ollut ſen ul- 
kopeitteenä. Tämä kaswi on nimittäin eläes- 
; [ään ſuljettu tahden kiiſelikuoren ſiſään, jotka 

Kuw. 20. hhteenſä muodostamat pienen raſian; tämän 
Kaukalolewin raſian ſiſäsſä on nyt kaswin pehmeät ojat. 
(Fleurosigma) Pitkin tämän raſian kanſi⸗ ja pohjaſiwun 
e keskustaa kulkee ſauma ſ. o. kakſi tummaa 
kertaa ſuuren⸗ 5 , - a = 

nettuna. wiiwaa; jos ſuurennuslaſi on hywä, niin 
näemme ei ainoastaan nämä ſaumat, waan 

myös mitenkä koko kiiſelikuori on hywin hienosti poikkiwii⸗ 
wainen. Mutta eipä nämä tyhjät kuoret meitä huwita; 
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tärkeämpää on meille tuntea ne elonilmaukſet, jotta tämä 
kaswi eläesſään on ofoittanut. Silloin on meidän etupäässä 
huomattawa, että tämä kiiſelilewi, ſamoin kuin ufeat muut- 
kin ſen ſukulaiſista, woi wapaasti liikkua ilman että fe näh: 
tämästi muuttaa muotoaan. Kuuluiſa Ehrenberg, jonka ni— 
men jo ennenkin olemme maininneet, pitikin näitä lewiä 
eläiminä ja luki ne likoeläinten luokkaan, ja luulipa hän 
muutamilla niistä nähneenſä mwielä omituifen liikuntoelimen⸗ 
fin, jotenkin ſamallaiſen kuin etanan jalka; toisten taas ar- 
eli hän liikkuwan pitkien haituwien awulla, joita ne faat- 
taiſiwat wiruttaa ejiin ruumiistaan; mutta mitään tällaifia 
liikkumiselimiä eiwät muut tutkijat hakemallakaan ole löytä- 
neet. Niiden liikkumista on fiitä ſyystä koetettu felittää ſillä 
tawoin, että ne ottawat ſiſäänſä wettä toifesta päästään ja 
työntäwät jen taas woimakkaasti ulos toifesta; kun molem- 
mat päät omat niillä pääaſialliſesti ſamalla tawoin raket⸗ 
tuja, niin woiwat ne ottaa mettä ſiſäänſä toijella kertaa 
toijesta päästään, toifella toifesta, ja woiwat ſillä tawoin 
mielinmäärin muuttaa kulkuſuuntaanſa. Mutta tämäkään 
ſelitys ei ole oiken; päästäkſemme ſelwille fiitä, mitenkä tämä 
liikluminen todellakin tapahtuu, on meidän taas ottaminen 
turwamme ſiihen elinlimaan, joka täyttää kiiſelikuoren niin 
kauan kuin kaswi on elosſa. Mutta waikkapa luonnontutkijat 
kiinnittiwätkin huomionſa tuohon elinlimaan kuoren ſiſäsſä, 
niin oli heidän yhtäkaikki ſangen waikea päästä aſiasta fel 
wille, ſillä joskin kiinteän kuoren ſiſään ſuljettu elinlima 
ſaattaa liikkua, niin mitenkä woi je ſaada koko kuoren fiir- 
tymään pitkin alustaa? Tätä tutkiesjaan tuli joku koetta⸗ 
neekſi ſitäkin keinoa, että ſekoitti weteen, josja nämä lewit 
olivat, hywin hienokſi jauhettua ſiniwäriä, ja ſilloinpa huo- 
maſi hän, että ſiniwärin hiukkajet jäiwät kiinni lewin ſau⸗ 
moihin ja että ne niitä pitkin joutuiwat liikkeeſen. Syy 
tähän on fittemmin huomattu oleman fe, että pitkin kuoren 
ulkopintaakin ſaumojen kohdalla wirtailee elinlimaa, jota 
emme woi huomata (fe kun on wallan kirkasta kuin efi) 


ennen kuin wärihiukkaſet owat istuneet ſiihen kiinni ja fe 
kuljettaa niitä mukanaan. Tämä kuorenpäällinen limawirta 
käy kuitenkin, kuten ſanottu, ykſinomaa pitkin ſaumoja ja 
woiſimme ſiis tawallaan ſanoa, että lewin liikuntoelimet owat 
näisſä ſaumoisſa. Kaukalolewillä, josta puhumme, on nyt 
ainoastaan kakſi ſaumaa, toinen pohjaſiwua, toinen kanſi— 
ſiwua pitkin, ja tämä lewi kääntää liikkuesſaan ſiitä ſyystä 
jommankumman näistä ſiwuista katſojaan päin; mutta löy— 
tyy toiſia, joilla jaumat kulkewat pitkin färmiä ja jotka liik— 
kuesſaan ſiitä ſyystä owat ſyrjällään; olipa tällainen lewi 
ſiis misſä afennosja hywään, niin kääntää je liikkumaan 
ruwetesſaan aina ſauman alustaa kohti. Tämäpä ſaattoikin 
ferran erään tutkijan, joka kaikin mokomin tahtoi ſaada nä- 
mä olennot eläinkunnan jäſenikſi, wirkahtamaan: „kyllä ne 
ihan warmaan owat eläimiä, ſillä kun ne kääntää kumoon, 
niin kömpiwät ne jälleen pystyyn“. Luonnolliſesti on ſe 
elinlima, joka wirtailee pitkin ſaumoja kuoren ulkopinnalla 
yhteydesſä tai oikeammin fanoen ainvastaan oja fiitä elin 
limasta, joka löytyi kuoren ſiſäsſä; pitkin ſaumoja löytyykin 
hienon hienoja reikiä ja rakoja, joiden läpi fe on tunkeutu- 
mit ulos; nämä veijät owat kumminkin ſikſi pieniä, että ne 
eiwät jaata tunkeutua näistä reijistä ulos, ja jamasta fyystä 
elivät myöskään ne wärihiukkaſet, jotka istuwat kiinni ſau— 
moisſa wirtailewaan elinlimaan, woi ſeurata mukana kuoren 
ſiſään, illoin kun tämä ulkoinen elinlima taas wetääntyy 
ſiſään. 

Näiden wasta ſelittämiemme lewien liikkumistapa on 
myöskin omanſa ſelittämään elinilmaukſia eräällä luonnon— 
tutkija Müllerin kekſimällä olennolla, joka kuuluu omituiſim— 
pien olentojen joukkoon mitä tunnetaan. Kun Müller kekſi 
tämän olennon ja hawaitſi ſen woiwan liikkua, ei hän ol— 
lenkaan epäillyt ſen ajan käſitystawan mukaan lukea fitä 
eläinkuntaan; fiitä waan hän ei ollut täyſin ſelwillä, oliſiko 
je tatjottama yhdekſi ainoakſi eläimekſi maiko kokonaiſekſi yh— 
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dyskunnakſi; omasta puolestaan piti hän jitä kernaammin 
yhtenä ainoana eläimenä, jolle hän antoi nimekſi „eriskum⸗ 
mainen ſauwaeläin“ (Pacillaria paradoxa, kuw. 21). Hän 
kertoo! mikroskoopisſaan uſein nähneenfä tämän olennon, 
waikk'ei hän ſilloin ymmärtänyt pitää fiitä jen enempää wä⸗ 
liä, ſillä fe näytti waan rihmalta, joka on ufeista foluista 
yhdistynyt; mutta kerran huomaſi Hän, että nämä folut 
rupeſiwat liikklumaan: äärimmäinen folu kummasſakin pääsjä 
ſiirtyi ſiwuttain napurianſa pitkin; tämä taas famalla ta- 
woin wiereistänſä pitkin j. n. e. yhä vihman keskustaa kohti, 


Kuw. 21. Eriskummainen ſauwaeläin (Bacillaria paradoxa). 


ja wähä wähältä muuttui tuo pitkä rihmanen taſaiſekſi le⸗ 
wykſi, joka oli yhtä leweä kuin ykſityiſet ſolut oliwat pitkiä; 
lewyn pituus riippui taas ſolujen lukumäärästä (tmv. 21 b). 
Joskus menee tämä lewy toiſesta päästään kippuraan juuri 
kuin höylänlastu. Wähän ajan kuluttua alkawat ſolut taas 
liukua toinen toistanja pitkin joko Faikki ſamaan ſuuntaan 
tai myös päinwastaiſiin ſuuntiin, niin että fiitä ſaamme 
juuri kuin portaan, josſa jokainen astin on ykſi folu (kuw. 
21 a); joskus järjestywät ſolut taas nalkikſi, wallan kuin 
kurjet muuttoretkellään, tai fiivtymät ſolut milloin milläkin 
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tawoin, niin että ſaamme jos jonkin näkvöijiä winkkurawii⸗ 
woja (kuw. 21 c). Mutta fiirtyimätpä folut miten waan, 
yhäti jäämät ne kumminkin yhteyteen keskenään ja faattai- 
ſipa ſiitä ſyystä luulla tätä olentoa todellakin yhdekſi ai- 
noakſi eläimekſi. Nykyajan luonnontutkijat omat kumminkin 
tuominneet tämän olennon menettäneekſi paikkanſa eläinkun⸗ 
nan riweisſä ja muuttamaan kaswikuntaan; eipä ole fe yh— 
tenä ainoana olentona eli ykſilönäkään ſaanut fäilyä, waan 
on ſaanut tyytyä yhdyskunnan nimeen. Lukiesſamme tämän 
olennon kaswikuntaan onkin meidän paljoa helpompi ym- 
märtää, mitenfä nuo folut ſaattawat tuolla tawoin liikkua eli 
liukua toimen toistaan pitkin ja mikä fe on, joka yhdistää 
ne toiſiinſa. Täsſä on kukin ſolu ykſi ykfilö ja kullakin yk- 
ſilöllä on pitkin ſolun ſiwuja ſaumat ſamoin kuin äsken 
näimme kaukalolewillä. Näistä ſaumoista pääſee oſa elin- 
limaa ulos ja je on tämä ulkoinen elinlima, joka yhdistää 
ſolut toijiinja ja joka auttaa foluja ſiirtymään toinen tois- 
tanja pitkin. 

Olemme täsſä ſiis nähneet, mitenkä kaswikunnankin jä- 
jenistä jotkut ſaattawat liikkua; mutta tähän faattanee joku 
tehdä jen wäitökſen, että pakkoko on lukea näitä olentoja 
kaswikuntaan; ja kun ei olekaan warſin helppo ihan war- 
moilla todistukſilla näyttää, että ne kuuluwat kaswikuntaan, 
niin tahdomme fiitä ſyystä myöntääkin, ett'eiwät ne kelpaa 
lopulliſesti ratkaiſemaan ſitä feikkaa, että liikkumiskykyä ta- 
wataan kaswikunnasſakin. Ottakaamme ſiis wielä eſimer⸗ 
kikſi joku ſellainenkin olento, jonka kuulumiſesta kaswikuntaan 
ei woi kelläkään olla epäilystä. 

Suolattomasſa wedesſä tawataan warſin yleifesti eräs 
pieni lewien luokkaan kuuluwa kaswi. Kaikki ſen ominai- 
ſuudet oſottawat, että fe todellakin on kaswi: je on kiinni 
kaswettunut paikkaanſa, ſe on wihreä ja vakettu uſeista ke- 
tolliſista ſoluista, jotka owat päällekkäin ladottuja; ſiſältääpä 
je wielä tärkkelystäkin. Mutta jos fe niinmuodoin on kaswi, 
niin kunlunewat kai myös ne pienet olennot, joista fe li- 
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ſääntyy, kaswikuntaan, olfootpa ſitten niiden elinilmaukſet 
millaiſia tahaan, ſillä tuskinpa kukaan ſentään on taipuwai⸗ 
nen wäittämään, että kaswi kehittyiſi eläimestä, tai päin- 
wastoin. Mutta tämä kaswi liſääntyy nyt juuri tuollai⸗ 
ſista pikkuolennoista, jotka ſuuresſa määrin muistuttawat 
limaſädekkään ſikiöistä (kuw. 22). Kun liſääntymisaika lä⸗ 
henee, jakautuu ylimpien ſolujen ſiſältö lukuiftin palloſiin, 
jotka pääſewät wapaikſi ſen kautta että ſolukettoon ſyntyy 


Kuw. 22. Eräs wihreä flewi (Cladophora glomerata) kieriäiſineen. 


reikä; ne lähtewät ſilloin (ſiite-)kieriäiſinä ſolusta ulos. 
Ne owat pieniä, päärynäſoikeita olentoja, joiden ſuiposta 
päästä lähtee kakſi rihmasta, joiden awulla ne uiskentelewat 
wapaasti wedesſä ſinne tänne; mutta kun nämä kieriäiſet 
taas kehittywät wallan ſamallaiſikſi kaswikſi, kuin ſekin, josta 
ne alkuaan lähtiwät, niin ei ſiis ſaata olla epäilystäkään 
ſiitä, ett'eiwät ne, niiden wapaasta liikkumiskywystä huoli- 
matta, kuuluiſi kaswikuntaan ja wapaata liikkumiskykyä ta- 
wataan ſiis kaswikunnasſakin. 

Rämä kuwaukſet eläin⸗ ja kaswikunnan rajamailta 
oſottanewat jo kyllikſi, että on waikea, milt'ei mahdoton, mää⸗ 
rätä rajaa näiden molempien waltakuntien wälillä. Mutta 
tällä emme ſuinkaan ole ſanoneet, ett'ei niiden wälillä mitään 
rajaa löytyiſikään; päinwastoin myönnämme kernaastikin, 
että raja ſaattaa löytyä, mutta tähän ſaakkaa ei ſitä wielä 
ole woitu löytää. Luonto pitää näet pilkkanaan fitä raja⸗ 
aitaa, jonka ihminen, ſuuresſa wiiſaudesſaan muka, on ſuun⸗ 
nitellut ja pystyttänyt molempien naapuriwaltojen wälille, 
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pitääkſeen ne tarkasti toifistaan erotettuina; rajaſeutujen 
aſukkaat owatkin repineet tuon raja⸗aidan alas joka kerta 
kun on koetettu ſitä uudestaan rakentaa. Tuon raja-aidan 
tukewimpana pönkkänä on aina ollut liikuntokyky, mutta ett'ei 
tämäkään pönkkä enää pitkälle auta, ſen olemme matkallamme 
ſelwästi hawainneet, ſillä näimmehän, että liikkumiskykyä 
löytyy raja⸗aidan tuollakin puolla kaswikunnasſa. Toiſena 
tämän raja-aidan parhaimpana tukena on taas ollut rawin⸗ 
non⸗ottaminen; on näet wäitetty, että kaswit woiwat ottaa ra- 
winnokſeen ainoastaan epäorgaanifia (elimettömiä) eli kiwen⸗ 
näiskuntaan kuuluwia aineita, kun eläimet fitä wastoin elä- 
wät orgaaniſista ſ. o. kaswi⸗ tai eläinkuntaan kuuluvista 
aineista. Mutta tämäkään ei kelpaa mikſikään erotukſekſi, 
ſillä löytyy koko joukko kaswia, nimittäin ſienien lajirikas 
parwi, jotka eläwät toisten eläwien olentojen kustannukſella, 
näiden wielä eläesſä, (ſiis ſuorastaan loiſina), tai näiden 
kuoltua ja ruwettua mätänemään. 

Eikö ſitten löydy mitään tunnusmerkkiä, joka erottaiſi 
eläimen kaswista, eläinkunnan kaswikunnasta? Yhtenä tun- 
nusmerkkinä, joka erottaa kaswit kauas eläimistä, on pidetty 
ſitä, että eläimillä on ſielu, kasweilla ei. Korkeammista 
eläimistä puhuesſamme on tämä erotus helppo kyllä, mutta 
joutuesſamme tuonne noiden lukemattomien pikku⸗olentojen 
pariin, tulee aſia arweluttawammakſi; waikeata ja, mikſ'emme 
myöntäiſi ſitä, mahdotonta on tutkijan lukea noista filmin 
ſelittämättömistä pikku⸗olennoista toijet eläinkuntaan toiſet 
laswikuntaan ykſistään ſen nojalla, että hän luulee — ſillä 
todistukſista täsſä ei woi olla puhettakaan — yhdellä niistä 
oleman fielun, toiſella ei. Sekään ſiis ei auta, ja myöntää 
täytyy, etPei ainakaan tähän ſaakka wielä ole päästy ſelwille 
noista pikku⸗olennoista, mitkä niistä kuuluwat eläinkuntaan, 
mitkä kaswikuntaan; ſiinä ongelma, jonka ratkaiſijaa ei wielä 
ole ilmestynyt. Sakſalainen luonnontutkija Ehrenberg arweli 
pääſewänſä tästä pälkähästä warſin ykſinkertaiſesti ſiten, että 
hän luki eläinkuntaan kaikki pikku⸗olennot, jotka ſaattoiwat 


liikkua. Meidän päiminämme on eräs Itoinen ſakſalainen 
luonnontutkija Haeckel koettanut toiſella tawoin päästä pul- 
masta: hän wäittää, näet, ett'eiwät nämä pienen pienet olen 
not ole ei eläimiä eikä kaswia, waan että niitä warten on. 
perustettava eläin: ja kaswikunnan wälille kolmas luonnon— 
waltakunta, alku-olentojen waltakunta; eläin- ja kaswikunta 
eiwät ſiis oliſikaan toiſistaan tarkkaan erotettuja, waan täs 
män kolmannen waltakunnan kautta yhtyiſiwät ne wähitellen 
toifiinja. Tämäkään ei ole kaikkia tyydyttänyt, ſillä joskin 
eläin ja kaswikunnan tällä tawoin faamme hywin kyllä toi- 
listaan erotetuikſi, niin misſä on fitten vaja eläinkunnan ja 
alku⸗olentojen waltakunnan wälillä ſekä misſä vaja alku⸗olen⸗ 
tojen waltakunnan ja kaswikunnan wälillä; tällä tawoin wai⸗ 
keus fiivtyy yhdestä kohdasta waan toifeen ja yhden ſijasta 
jaamme niitä nyt kakſi. Tokko tätä ongelmaa ollenkaan 
ſaammekaan ſelwille ja milloin, jen tietää ykjistään Hän, 
joka on antanut ihmishengelle kywyn tunkeutua luonnon ſalai— 
ſuukſtiin, mutta myös pannut rajan, jota tuonnemmakſi 
emme pääje. 
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kuwalla. 
Suomalaiſia kanſanſatuja. 1. Kuwannut A. v. Becker ja S. Falkman. 
Käynti Pompejisſa. Matkamuistelma. Kirj. K. F. J. Kuwilla warustettu. 


75 pennin hintaiſia. 
Wänrikki Stoolin tarinat. < Kirj. J. L. Runeberg. Suomennos. 
Elämäni. Perhe⸗elämällinen kertomus. Kirj. P. Päimärinta, 
Ruumiin elimistä ja niiden toimista. Kirj. J. A. P. Warustettu kuwataululla. 
Tuliwuorista. Kirj. A. Gt. Kuwilla warustettu. 
Maatilojen yleiſet raſitukſet Suomesſa. Kirj. A. M. 
Luostari⸗elämästä ja munkkilaiſuudesta. Kirj. E. Ag. 
Ifänmaan puolustukjesta. Kirj. Aſeeton Maamies. 5 5 
Oma tupa, oma lupa. Kirj. J. Pärn. Wiron kielestä kääntänyt Aino Joutſen. 
Uskonpuhdistus Ranskasſa, lyhyt kertomus jen waiheista nykyaikoihin asti. Kir 
joittanut J. S. P. 
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Lyhyt kertomus Mailman rakennukjesta. Kirj. J. A. B. Kuwilla ja tähtikartalla 
warustettu. N. VY 9 ra 

Saatko Goofin matkat Tyyneellä merellä. Kirjoittanut A. F. H. Kuwilla ja kar⸗ 
talla warustettu. 

Neuwokirja kristilliſesſä lasten kaswatukſesſa. Kirj. J. A. Comenius. 


1 markan hintaiſia. 


Kuwia kaswikunnasta. I. Kukista ja niiden tarkoitukſesta. Kirjoittanut J. P. N. 
Kuwilla warustettu. 

Weroista Suomesſa. Kirjoittanut A. M. 

Suomalaiſen wirſikirjan historia. Kirjoittanut J. Krohn. 

Suomalaiſia kanſanſatuja. II. Kuwannut S. Falkman ja A. Reinholm. 

Taawetti Liwingſtone, hänen elämänſä ja toimenſa. Kirj. B. Lagus. Warustettu 
Pumilla ja kartalla. 

Guiſeppe Garibaldi, hänen elämänſä ja waikutukſenſa. Kirj. E. H. P. Warustettu 
kartalla ja muotokuwilla. 

Nykyajan raittiusliike, Kertomus jen kehitykſestä ja ſiinä noudatetuista periaatteista. 
Kirj. A. A. Granfelt. 

Kalewipoeg. Lyhyesti eſitellyt K. R. ! 

Wänrikki Stoolin tarinat. Kivj J. L. Runeberg. Suomennos. Warustettu te⸗ 
fijän muotokuwalla. Kolmas painos. Paperikanſisſa. 

Apraham Lincoln. Kirjoittanut A. W. Grube. Suomentanut Aro. Warustettu 
muotokuwalla. Paperikanſisſa. 


Kalliimpia kirjoja. 
Wänrikki Stoolin tarinat. Kirj. J. L. Runeberg. Suomennos. Kolmas painos. 
Waatekanſisſa. Hi 1 m. 50 p. 
Apraham Lincoln. Kirj. A. W. Grube. Waatekanſisſa. Hinta 1 m. 50 p. 
Kanſanwalistus⸗ſeuran kalenteri 1881—1887. Hinta wuoſikerralta 1 m. 50 p. 
Suomalaiſen wirſikirjan historia. Kirj. J. Krohn. Waatekanſisſa. Hinta 1 m. 75 p. 
Kanſanwalistus⸗ſeuran kalenteri 1883—1887. Waatekanſisſa. Hinta wuoſik. 2 m. 
Nordenſkiöldin matkat ja retket Napamerellä. Nuoriſolle kerrottuina. Kirjoittanut 
Rafael Hertzberg. Suomentanut Elias Erkko. Hinta 2 m. 
Läpi neekerien maan⸗oſan. Henry Stanleyn matkat, ſeikkailut ja waarat Afrikasſa. 
Nuoriſoa warten mutaillut Rafael Hertzberg. Suomennos. Hinta 2 m. 
Weroista Suomesſa ja Maatilojen yleiſet raſitukſet. Kirjoittanut A. M. Waate⸗ 
kanſisſa. Hinta 2 m. 50 p. 
Torwiſoitannon oppikirja. Toim. A. F. Leander. Hinta 4 m. 
Torwiſäwelmien partituurikokoelma. IJ. Sowittanut A. F. Leander. Hinta 8 m. 


Maantieteelliſiä kuwaelmia: 
Norja 1. Kirjoittanut J. S. Hinta 1 m. 25 p. 
Norja 2. Kirj. J. P. Hinta 2 m. 50 p. 
Ruotſi 1. Kirj. Mr. Hinta 1 m. 25 p. 
Ruotſi 2. Kirj. Mv. Kartalla warustettu. Hinta 1 m. 50 p. 
Wenäjä 1. Kirj K. S. Hinta 1 m. 50 p. 
Wenäjä 2. Kirj. K. S. Hinta 2 m. 
Wenäjä 3. Kirj. J. Päiwärinta. Hinta 1 m. 60 p. 
3. Wenäjä 4. Kirj. J. Päimärinta. Hinta 1 m. 25 p. 
9. Tanska Kirj. E. N. Hinta 1 m. 50 p. 
10. Unkari 1. Kirj. A. Jalawa. Hinta 1 m. 50 p. 
11. Unkari 2. Kirj. A. Jalawa. Kartalla warustettu. Hinta 1 m. 75 p. 
12. Ranska 1. Kirj. Rafael Hertzberg. Hinta 1 m. 50 p. 
13. Ranska 2. Kirj. Rafasl Hertzberg. Hinta 1 m. 50 p. 
Unfari. Kirj. A. Jalawa; 1 ja 2 ſidottung. Hinta 5 m. 25 p. 
Ruotſi ja Norja. Hinta fidottuna 8 m. 
Skandinawian maat, Norja, Ruotſi ja Tanska. Ginta ſidottung 10 m. 


Irtonaiſia waatekanſia, joisſa ſopii jitoa Sfandinawian maata koskewat wihkot ja 
toiſia Unkaria warten, myydään ſeuran toimistosſa 2 m. kappaleesta. 


E W Huomaa: Suoraan ſeuralta ostaesja annetaan ſummakaupasſa 25 % 
2 hinnan wähennystä. 

Seuran Toimisto: Erkinkatu 14, awoinna kl. 10—12 a. p. 

Kirje⸗oſoite: Kanſanwalistus⸗ſeura Helſingisſä. 


— 


Hinta: 50 penniä. 


